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EDC  Electricité du Cambodge (Cambodia) 

EIA  वातावरणीय प्रभाव का मूलयाींकण 

FWS  फलसयाखाली वन्यजीव अभयारण्य (बाींग्लादेश) 

IUCN  International Union for the Conservation of Nature 

LI  रैखखक अवसींरचना 

MNP  मेधकछावपया नेशनल पाका  (बाींग्लादेश) 

NB  नारायणघार् से बुर्वाल (नेपाल) 

PA  सींरक्षित िते्र 

PLN  Perushaan Listrik Negarat 

PNP  परसा नेशनल पाका  (नेपाल) 

PWS  कफप्सू वन्यजीव अभयारण्य (भूर्ान) 

QTR  ककीं घाई - ततब्बत रेलवे (चीन) 

RNP  रोड नेर्वका  प्रोजके्र् 

SASEC  साउथ एलशया सबरीजलन इकोनॉलमक कोऑपेरेशन 

USD  अमरीकी डॉलर 

WCS  Wildlife Conservation Society  
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WFLI  वन्यजीव के अनुकूल रैखखक अवसींरचना 

WHC  World Heritage Committee 

WTI  वेस्र्ना ट्ाींसपोरे्शन इींस्र्ीट्यूर् 

WWF  वलडा वाइड फीं ड फॉर नेचर (पूवा में वलडा वाइलडलाइफ फीं ड) 
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परिचय 

चुनौततयों को दरू करने में प्रगतत में तेजी लाने में मदद करने वाले व्याविाररक लसद्धाींतों और तरीकों को पेश करने 

की आवश्यकता िोने पर केस स्र्डी उपयोगी िो सकती िै (Crowe et al., 2011)। यि सींलग्नक वन्यजीव सुरिा 
उपायों को लागू करने वाल ेतीन साधन—सड़क, रेलवे, बबजली लाइनों—के ललए रैखखक अवसींरचना (LI) योजनाओीं 
या पररयोजनाओीं का सींकलन प्रस्तुत करता िै। िम उन प्रकियाओीं, नीततयों और तनणाय लेने की प्रकिया की जाींच 

करत ेिैं जो वन्यजीव-अनुकूल रैखखक अवसींरचना (WFLI) को लागू करने वाली सफल पररयोजनाओीं और उनके 

प्रततकूल प्रभावों को प्रभावी ढींग से कम करने में ववफल रिी पररयोजनाओीं से अलग करती िैं। िमने एलशया में िाल 

िी में तनलमात या तनयोजजत LI ववकासों को शालमल करने की माींग की जो अनुकरणीय WFLI पररयोजनाओीं के रूप 

में काम करत ेिैं। एलशयाई LI पररयोजनाओीं में जैव ववववधता सुरिा उपायों का कायाान्वयन अपेिाकृत नया िै, लेककन िाल के वषों में 
स्पष्र् रूप से इस ेध्यान और सींस्थागत स्वीकृतत प्राप्त िो रिी िै (Clements et al., 2014; Donggul et al., 2018; 

Menon et al., 2015)। आने वाले वषों में एलशया में LI पररयोजनाओीं में अनुमातनत वदृ्धध (सींलग्नक 1 देखें) यि 

सुतनजश्चत करने की मित्वपूणा आवश्यकता को रेखाींककत करती िै कक पररयोजनाओीं का उधचत आकलन ककया जाए, 

ववश्वसनीय िते्र डेर्ा का उपयोग ककया जाए, और WFLI अभ्यासों और शमन उपायों की अनुशींसा करत ेसमय 

सवोत्तम उपलब्ध ववज्ञान पर आधाररत िों।  अतीत में, पयाावरणीय प्रभाव आकलन (EIAs) ने अक्सर जवै ववववधता सींरिण के पाररजस्थततक और भौततक तत्वों 
पर सामान्य, व्यापक LI पररयोजना प्रभावों पर ध्यान कें हित ककया िै। ककसी ने भी प्रजातत-ववलशष्र् आवश्यकताओीं पर 
ध्यान कें हित निीीं ककया िै, और न िी वन्यजीवों की मित्वपूणा पररदृश्य सींपका  आवश्यकताओीं, उनके आवागमन, 

और प्रवास पर। तनम्नललखखत केस स्र्डीज़ को WFLI-आधाररत तरीकों, अभ्यासों और पररणामों के उदािरण के रूप 

में चुना गया िै। समग्र रूप से, एलशया में LI अभ्यासकताा जसै-ेजैसे जैव ववववधता सुरिा अभ्यासों की ओर सिी ढींग 

से बढेंग,े उन्िें उनस ेजानकारी लमलेगी।  अधधकाींश एलशयाई LI पररयोजनाओीं के ललए WFLI सुरिा उपायों को लागू करने की लागत और लाभों की तुलना 
दलुाभ िै। पररणामस्वरूप, कुछ एजेंलसयाीं और अन्य LI समथाक पयाावरण सुरिा उपायों को केवल एक पररयोजना 
लागत के रूप में देखते िैं। आज, प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं की बढती सींख्या में न केवल इन सुरिा उपायों के 

कायाान्वयन की लागत शालमल िै, बजलक ऐसे तनवेशों के आधथाक लाभ भी शालमल िैं, जो अक्सर ववत्तीय व्यविायाता 
ववश्लेषण में िोत ेिैं। चूींकक WFLI सुरिा उपायों के ललए लागत-लाभ ववश्लेषण अधधक सामान्य िोत ेजा रिे िैं, 
चयतनत केस स्र्डीज़ में से दो, आधथाक ववश्लेषण कर चकुी पररयोजनाओीं पर ध्यान कें हित करती िैं और इन जाींचों 
को सींचाललत करने के ललए उपयोग ककए जाने वाले उपकरणों का वणान करती िैं।   
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तिीके 

International Union for the Conservation of Nature (IUCN) ववशेषज्ञ समूिों के सदस्यों को एक ई-मेल 

अनुरोध द्वारा, और एलशया में पररविन व्यवसातययों के साथ सीधे सींपका  के माध्यम से, सड़क पाररजस्थततकी पर 
वचुाअल अींतरराष्ट्ीय बठैकों में भाग लकेर साहित्य समीिा (सींलग्नक 4) के माध्यम से पूरे एलशया से सींभाववत केस 

स्र्डी की पिचान की गई और एकत्र की गई। िमने इस सींलग्नक में शालमल करने के ललए 23 सींभाववत केस स्र्डीज़ 

की पिचान, सींकलन, समीिा और आकलन ककया। अींत में, िमने इस सींलग्नक में शालमल करने के ललए आठ केस 

स्र्डीज़—छि पाररजस्थततक और दो आधथाक—का चयन ककया (क्षचत्र 1)।  केस स्र्डीज़ का चयन करने में, िमने एलशया के व्यापक भूगोल, LI के तीन साधनों और पररयोजनाओीं से प्रभाववत 

मित्वपूणा IUCN-सूचीबद्ध प्रजाततयों को दशााने का प्रयास ककया जो मिाद्वीप के ववववध रै्क्सा का प्रतततनधधत्व करत े

िैं। िम उन पररयोजनाओीं को शालमल करत ेिैं जो एलशया में नई या अलभनव नीतत, आधथाक आकलन, योजना, या 
WFLI सुरिा उपायों के प्रदशान के आकलन का वणान करती िैं। 

 

धचत्र 1: केस स्र्डी के प्रकार और स्थानों का मानधचत्र। 
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केस स्टडी 
छि पाररजस्थततक केस स्र्डीज़ में दो सड़क पररयोजनाओीं की, तीन रेलवे की, और एक बबजली लाइनों की थीीं। छि 

केस स्र्डीज़ में पाींच देश शालमल िैं: बाींग्लादेश, भूर्ान, कीं बोडडया, चीन और नेपाल। आधथाक केस स्र्डीज़ में 
इींडोनेलशया की एक बबजली लाइन और मलेलशया की एक सड़क पररयोजना शालमल थी। ववषयगत रूप से, 

पाररजस्थततक केस स्र्डीज़ में पररयोजना तनयोजन (जैव ववववधता आधारभूत आकलन [BBAs]), पयाावरणीय प्रभाव 

आकलन [EIAs], और तनमााण के बाद सुरिा उपायों के कायाान्वयन और उनके प्रदशान के पिलुओीं को शालमल 

ककया गया िै। 
केस स्टडी 1. िेलवे: चटग ंव - कॉक्स ब ज ि (ब ंग्ल देश) 

मूलभूत जानकारी 

िैखिक अवसंिचन  स धन: रेलवे 

देश:बाींग्लादेश 

परियोजन  क  न म/स्थ न:चर्गाींव - कॉक्स बाजार रेलवे, दोिज़ारी से कॉक्स बाजार (चर्गाींव, बींदरबन, कॉक्स 

बाजार जजल)े 

प्रस्त वक: गणप्रजातन्त्री बाींग्लादेश की सरकार, Asian Development Bank 

सुरिा योजना और नीतत 

प्रभ व आकलन 

चर्गाींव - कॉक्स बाजार रेलवे एक प्रस्ताववत डुअल-गेज रेल लाइन िै जो ट्ाींस-एलशयन रेलवे लसस्र्म के हिस्से के 

रूप में दक्षिण-पूवी बाींग्लादेश में दोिज़ारी से कॉक्स बाजार तक 102 km तक चलेगी। याबत्रयों और माल दोनों को 
ले जाने के इरादे से, यि रेलवे साउथ एलशया सबरीजलन इकोनॉलमक कोऑपेरेशन (SASEC) कायािम के िेत्रीय 

पररविन और व्यापार को मजबूत करने के लक्ष्य को आग ेबढाएगा। िालाींकक, प्रस्ताववत रेलवे सींरेखण बाींग्लादेश के 

24 कानूनी रूप से सींरक्षित िते्रों (PAs) में से तीन से िोकर गुजरता िै: चुनार्ी वन्यजीव अभयारण्य (CWS), 

फलसयाखली वन्यजीव अभयारण्य (FWS), और मधेकछावपया नेशनल पाका  (MNP) (क्षचत्र 2)। सभी तीन PAs 

एलशयाई िाधथयों को आश्रय देने के ललए जाने जात ेिैं, जजन्िें IUCN सींकर्ग्रस्त के रूप में सूचीबद्ध करता िै। चूींकक 

रेल सींरेखण एक या एक से अधधक सींकर्ग्रस्त प्रजाततयों को आश्रय देने वाले PAs से िोकर गुजरता िै, चर्गाींव - 

कॉक्स बाजार रेलवे को Asian Development Bank (ADB) के सुरिा नीतत वक्तव्य के अनुसार शे्रणी A की 
पररयोजना के रूप में वगीकृत ककया गया िै। सभी शे्रणी A पररयोजनाओीं के ललए EIA की आवश्यकता िोती िै। 
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धचत्र 2: तीन सींरक्षित िेत्रों के स्थानों के सापेि चर्गाींव - कॉक्स बाजार रेलवे के ललए प्रस्ताववत सींरेखण का मानधचत्र: चुनार्ी वन्यजीव 

अभयारण्य, फलसयाखली वन्यजीव अभयारण्य और मेधकछावपया नेशनल पाका । 
बाींग्लादेश की राष्ट्ीय पयाावरण नीतत (MoEF, 1994) पयाावरणीय कारावाई के ललए आधारभूत ढाींच ेको तनधााररत 

करती िै और किती िै कक पररयोजनाओीं को शुरू करने से पिल ेEIAs आयोजजत करना िोगा। बाींग्लादेश पयाावरण 

सींरिण अधधतनयम (1995) और उसके तनयमों (1997) के तित, पररयोजना को पयाावरण ववभाग द्वारा लाल शे्रणी 
के रूप में वगीकृत ककया गया था, जो एक पूणा EIA को भी उत्प्रेररत करता िै। EIA के हिस्से के रूप में, IUCN ने 

2014 में एक त्वररत आकलन ककया, जजसने पररयोजना िेत्र के भीतर एलशयाई िाधथयों की जस्थतत का सवेिण ककया, 
िाथी यात्रा गललयारों और िॉलसींग के स्थानों की पिचान की जो प्रस्ताववत सींरेखण को कार्त ेथ,े और मानव-िाथी 
सींघषा के बारे में स्थानीय लोगों का सािात्कार ललया (IUCN, 2014)। अध्ययन में पाया गया कक प्रस्ताववत रेलवे पाींच 

सकिय और छि मौसमी िाथी िॉलसींग के स्थानों को कारे्गा, और इसने िाथी सींपका  को बढावा देने और सींभाववत 

िाथी-टे्न र्कराव को कम करने के ललए बाद के प्रबींधन ववकलप प्रस्ताववत ककए (IUCN, 2014)। इस अध्ययन के 

आधार पर, PAs में िाधथयों पर ववशेष ध्यान देने के साथ शमन उपायों के ललए अनुशींसाएीं प्रदान करने के ललए एक 

BBA का सींचालन ककया गया था (Dodd & Imran, 2018)। िाथी के सींकेतों (जैस,े गोबर, मागा, और वनस्पततयों 
की ितत), सवेिण और कैमरा टै्वपींग का उपयोग करके, BBA ने तीनों PAs के भीतर रेलवे के प्रस्ताववत मागा में 
िाथी िॉलसींग िेत्रों की पिचान की। 
IUCN िेड ललस्टेड य  फोकल प्रज ततय  ं

एलशयाई िाथी (एललफस मैजक्समस), भारतीय जींगली सूअर (सस स्िोफा किस्रे्र्स), भौंकने वाले हिरण (मुींहर्याकस 

मींर्जेक), मछली पकड़ने वाली बबलली (वप्रयनैलुरस वववररनस) 

EIA अनुशंस एं 
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BBA ने पाया कक प्रस्ताववत 102 ककलोमीर्र (km) की रेल लाइन का लगभग 27 km सीधे तीन PAs से िोकर 
गुजरेगा, जजसके कुछ हिस्स ेएलशयाई िाधथयों के ललए मित्वपूणा आवास िैं। यि सींरेखण कोर ज़ोन (अपेिाकृत 

अिुण्ण वन), बफर ज़ोन (ितयत, लेककन कोई नई मानव बस्ती या खेती निीीं), और इम्पकै्र् ज़ोन (ितयत, बस्ती और 
खेती की अनुमतत िै) के लमश्रण से गुजरते िुए प्रत्येक पाका  को अलग तरि से प्रभाववत करेगा। BBA ने पाया कक 

कोर ज़ोन आमतौर पर िाधथयों के ललए मित्वपूणा आवास से जुडे़ िैं। जबकक अधधकाींश रेलव ेसींरेखण कोर ज़ोन के 

बािर पड़ता िै, BBA ने पाया कक यि तब भी CWS में कुछ प्रमुख कोर ज़ोन में िॉलसींग को अवरुद्ध करेगा और 
इससे अन्य स्थानों पर िाधथयों की आवाजािी में बाधा उत्पन्न िोने की सींभावना थी। WFLI के ललए सवोत्तम उपलब्ध ववज्ञान के आधार पर BBA के लखेकों द्वारा एक सींरिण और शमन रणनीतत 

ववकलसत की गई थी। "रू्लबॉक्स" दृजष्र्कोण का उपयोग करत ेिुए, लेखकों ने वन्यजीव और जैव ववववधता पर 
पररयोजना के प्रत्यि (जैस,े र्कराव) और अप्रत्यि (जैस,े आवास ववखींडन) दोनों प्रभावों को दशाान ेके ललए सवोत्तम 

अभ्यासों के सींयोजन का उपयोग ककया। इस रणनीतत में कई शमन उपाय शालमल थे: वन्यजीव ओवरपास और 
अींडरपास, रेलवे की एक तनजश्चत दरूी के भीतर िाधथयों का पता लगाने के ललए तकनीक, और फनललींग उपचार जैस े

कक िाधथयों को सुरक्षित रेलवे िॉलसींग स्थानों की ओर तनदेलशत करने के ललए बाड़ लगाना। 
CWS में, शमन रणनीतत ने पररदृश्य सींपका  को बढावा देकर और कें हित िॉलसींग स्थानों पर िाथी-टे्न र्कराव को 
रोककर िाथी गललयारों की रिा करने पर ध्यान कें हित ककया। BBA ने दो वन्यजीव ओवरपास (50 मीर्र (m) 

चौड़ा) की अनुशींसा की, िालाींकक बाद में एक स्थान को तकनीकी रूप से अनुपयुक्त पाया गया; एक अींडरपास (10 

m x 4.5 m); और एक ओपेन स्पैन बिज (30 m x 4.5 m)। ये बाींग्लादेश में तनलमात पिली और रेलवे से प्रभाववत 

िाधथयों के ललए एलशया में कुछ पिली वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाएीं िोंगी। यि सुतनजश्चत करने के ललए कक िाथी और 
अन्य वन्यजीव इन सींरचनाओीं का उपयोग करत ेिैं, BBA ने रेल के दोनों ककनारों पर कुल 6.8 km की फनललींग 

बाड़ लगाने का भी प्रस्ताव रखा, जजसमें चार बाड़ के छोरों पर लेवल-एर्-ग्रेड िॉलसींग, पास आत े/ पार करने वाल े

जानवरों के बारे में टे्नों को अलर्ा करने के ललए दो िाथी का पता लगाने वाली प्रणाली िोगी। FWS में, मानव-िाथी सींघषों के समाधान पर ध्यान कें हित ककया गया था। BBA ने पाया कक कोर ज़ोन से िाधथयों की 
आवाजािी (और इस तरि प्रस्ताववत सींरेखण को पार करना) मौसमी फसल पर धावा बोलने तक सीलमत थी। यि 

स्वीकार करत ेिुए कक िॉलसींग सींरचनाओीं को स्थावपत करना केवल इस सींघषा को कायम रखेगा, BBA ने इसके 

बजाय लगभग पाींच km िाथी बहिष्करण उपचार की अनुशींसा की, जो िाथी-टे्न र्कराव को रोकने में भी कारगर 
िोगा। िालाींकक, कायाान्वयन की शुरुआत में, बाींग्लादेश वन ववभाग (Bangladesh Forest Department) उनकी 
भूलम पर बाड़ लगाने का समथान निीीं कर रिा था, और इसललए िाथी-टे्न र्कराव को रोकने के ललए तीन हिस्सों पर 
बाड़ लगाने के लक्ष्य को सींशोधधत ककया गया था, जिाीं िाथी फसलों पर धावा बोलत ेिैं (कुल 1.8 km), जजसमें छि 

स्थावपत करत ेिैं लेवल एर्-ग्रडे िॉलसींग, और बाड़ के छोरों पर जानवरों का पता लगाने वाली प्रणाली तैनात करना 
शालमल थे। रणनीतत में, बाड़ लगाने के अलावा, िाथी चारे को बढाना भी शालमल िै, जजसमें नमक चार्ने के स्थान 

और पानी बढाना शालमल िै। MNP में, फनल बाड़ के लसरों पर सुरक्षित एर्-ग्रेड मागा की अनुमतत देने के ललए 2.8 km फनललींग उपचार और दो 
िाथी का पता लगाने वाली प्रणाललयों की अनुशींसा की गई थी। और, विृारोपण के अलावा, िाथी चारे की वदृ्धध के 

300 िेक्रे्यर (ha) से अधधक को ववत्त पोवषत ककया गया िै और अब तक 60 ha में लगाया गया िै, और आने वाले 

समय में नमक चार्न ेके स्थान और जल वदृ्धध के ललए ववत्तपोषण भी ककए जाएींगे (क्षचत्र 3)। 
तीन PAs के भीतर, रेल-लाइन के नीचे छोर्ी प्रजाततयों की आवाजािी को सुववधाजनक बनाने के ललए 28 कीं िीर् 

बॉक्स पुललया की योजना बनाई गई िै। पुललया तीन m या उससे अधधक लींबी िोगी, और पूरे PAs में लगभग एक 

पुललया प्रतत km की दरूी पर िोगी। हिरण, बबलली, गींधबबलाव और सािी जैसी प्रजाततयों के ललए मागा प्रदान करने के 

ललए नौ पुलों (बडे़ िाथी अींडरपास के अलावा) की योजना बनाई गई िै। समग्र रूप से, ये सींरचनाएीं आबादी के 
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भीतर सींपका  बनाए रखन,े वन्यजीव-टे्न र्कराव की सींभावना को कम करने और कॉक्स बाजार िेत्र की अद्ववतीय 

और समदृ्ध जैव ववववधता को सींरक्षित करने में भी मदद करेंगी। 

 

धचत्र 3: मेधकछावपया नेशनल पाका  में विृारोपण कायािम में विृारोपण करते ADB के पयाावरण ववशेषज्ञ। शे्रय: आलसफ इमरान। 

सुिि  पय ाप्तत   

पररयोजना EIA और BBA दोनों के अनुसार, तीनों PAs में मित्वपूणा आवास िैं जो वपछल ेमानव गततववधधयों के 

प्रभावों के बावजूद सींकर्ग्रस्त एलशयाई िाधथयों की आबादी को आश्रय देत ेिैं (Dodd & Imran, 2018; Ministry 

of Railways, 2016)। PAs में अभी भी उच्च जैव ववववधता मूलय मौजूद िै, जो स्थानीय समुदायों को मित्वपूणा 
पाररजस्थततकी तींत्र सेवाएीं प्रदान करता िै। िालाींकक, BBA यि स्पष्र् करता िै कक प्रस्ताववत सींरेखण के आसपास के 

कुछ गैर-कोर ज़ोन िेत्र, जैस ेकक FWS, िाथी के अजस्तत्व के ललए आवश्यक निीीं िैं। इस प्रकार कुछ िते्रों के ललए 

सुरिा उपायों को तनधााररत करने में िाधथयों की आवाजािी की सुववधा और मानव-िाथी सींघषा को कम करने पर 
ववचार ककया गया। सुरिा रणनीतत को ADB की सुरिा नीतत वक्तव्य का अनुपालन करत ेिुए जैव ववववधता के सींरिण के साथ लागत 

प्रभावी इींजीतनयररींग और तनमााण को सींतुललत करने के ललए तैयार ककया गया था। इस बबलकुल नई रणनीतत ने BBA 

और इींजीतनयररींग डडज़ाइन जानकारी दोनों से डेर्ा-सींचाललत दृजष्र्कोण और ड्राइींग का उपयोग करके एलशयाई िाथी 
गललयारों को सींरक्षित करने, िाथी-टे्न र्कराव को रोकने और मानव-िाथी सींघषा के कारणों को िल करने सहित 

कई दृजष्र्कोणों से रेलवे के प्रभाव को कम करने के बारे में बताया। प्रत्येक PA के अधधक सामाजजक-पाररजस्थततक 

सींदभा पर भी ववचार ककया गया, जजसस ेप्रत्येक जस्थतत के अनुरूप ववलभन्न प्राथलमक और माध्यलमक लक्ष्य प्राप्त िुए। 
BBA के लेखकों ने सुरिा तकनीकों के "रू्लबॉक्स" से प्राप्त ड्राइींग से यि सुतनजश्चत ककया कक उनकी शमन 

अनुशींसाएीं, चािे मागा सींरचनाएीं, पिचान प्रणाली, या फनललींग उपचार प्रत्येक स्थान पर सींभाववत मुद्दों से मेल खात े

िैं। सुरिा कायाान्वयन और पररणाम 
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तनगि नी औि अनुसंध न 

प्रकाशन के समय, पररयोजना ने अभी तक तनमााण के बाद के उस चरण में प्रवेश निीीं ककया था, जजसके दौरान 

प्रदशान का आकलन करने के ललए तनगरानी की जा सकती िै। 
सुरिा उपायों के ललए BBA की अनुशींसाओीं में से, CWS में दो वन्यजीव ओवरपासों में से एक का तनमााण निीीं 
ककया गया था क्योंकक इस ेडडज़ाइन ककए जाने के बाद इस ेअव्यविाया तनधााररत ककया गया था, क्योंकक इसका स्थान 

दसूरे ओवरपास से 1 km से कम था। BBA का सींचालन करने वाले अींतरराष्ट्ीय सड़क पाररजस्थततकी सलािकार 
रेलवे के तनमााण के दौरान एक स्वतींत्र मॉतनर्र के रूप में काम कर रिे िैं, और उनके साथ ADB के ललए तनमााण के 

बाद तनगरानी करने के ललए अनुबींध ककया गया िै। तीन मागा सींरचनाओीं के तनमााण के बाद की तनगरानी 2023 में 
शुरू िोगी और इस ेकम से कम दो साल तक चलाए जाने का कायािम बनाया गया िै। िाधथयों और अन्य वन्यजीव प्रजाततयों पर रेलवे तनमााण के प्रभावों का आकलन करने के ललए कैमरे की तनगरानी 
जारी िै। अींडरपास वतामान में तनमााणाधीन िै, और तनयोजजत पुल का तनमााण पूरा िोने वाला िै (क्षचत्र 4)। ओवरपास 

की डडज़ाइन कफर से तैयार की गई िै और तनमााण 2021 में शुरू िोने की उम्मीद िै। तनमााण के दौरान िाथी के 

गललयारे के उपयोग पर प्रभाव को सीलमत करने के ललए पास के अींडरपास को िाथी मागा के ववकलप के रूप में पूरा 
कर ललए जाने तक ओवरपास साइर् के आसपास 0.7-km का तनमााण "शाींत िते्र" भी स्थावपत ककया गया था (क्षचत्र 

5)। 

 

धचत्र 4: चर्गाींव - कॉक्स बाजार रेलवे पररयोजना में वन्यजीव अींडरपास एबर्मेंर् में गडासा लगाना और कफर खुदाई करना बाकी िै। अींततम 

पररमाप: 4.5-m ऊीं चाई, 30-m लींबाई। शे्रय: आलसफ इमरान। 
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धचत्र 5: एक वन्यजीव अींडरपास के तनमााण स्थल के पास िाथी टै्क का पता चला। शे्रय: आलसफ इमरान। 

सफलत  य  असफलत ? 

जबकक चर्गाींव - कॉक्स बाजार रेलवे और इसके प्रस्ताववत वन्यजीव सुरिा उपाय अभी भी तनमााणाधीन िैं, BBA को 
सफल माना जाना चाहिए। अनुशींसा की शतों के अनुसार, BBA को मौसम लभन्नता को शालमल करने के ललए पूरे 
एक वषा तक चलाना आवश्यकता था। अप्रैल 2017 से माचा 2018 तक, लखेक िाधथयों और अन्य प्रजाततयों द्वारा 
आवास के उपयोग के पूणा दायरे को बेितर ढींग से समझने में सिम थ,े और इसीललए अधधक जानकारी सहित 

सुरिा अनुशींसाएीं कीीं। इसके अततररक्त, लेखक बाींग्लादेश वन ववभाग सहित स्थानीय ववशेषज्ञों के साथ मित्वपूणा 
भागीदारी करने में सिम थे। अन्य स्थानीय तनवासी, जैस ेसामुदातयक गश्ती समूि, इस प्रकिया में शालमल थ,े और वे 

स्थानीय वनस्पततयों और जीवों पर ज्ञान प्रदान करत ेथे। लागू िो जाने पर, यि पररयोजना एलशया, और शायद, 

दतुनया में सबसे उन्नत, सामाजजक रूप से जजम्मेदार, और पयाावरण के अनुकूल LI पररयोजनाओीं में से एक िोगी। सीख ेगए सबक 

चर्गाींव - कॉक्स बाजार रेलवे केस स्र्डी से कई मित्वपूणा सबक सीखे जा सकत ेिैं। पररयोजना एलशया और दतुनया 
भर में अन्य LI पररयोजनाओीं के ललए अनुसरण करने के ललए एक मिान उदािरण िै। यि इस बारे में एक ववशेष 

रूप से मित्वपूणा और प्रासींधगक मॉडल प्रदान करता िै कक मित्वपूणा पाररजस्थततक तींत्र, सींकर्ग्रस्त प्रजाततयों और 
अद्ववतीय जैव ववववधता सींपवत्तयों को सींभाववत रूप से एक नई LI पररयोजना द्वारा नुकसान पिुींचने की सींभावना िोने 

पर क्या करना चाहिए। नीचे तीन मित्वपूणा सबकों का वणान ककया गया िै। 
1) पररयोजना की जहर्लताओीं को समझना। िमें LI पररयोजनाओीं की जहर्लताओीं और भूलम उपयोग पररवतान 

के न केवल वन्यजीवों पर बजलक स्थानीय समुदायों और उनकी अथाव्यवस्थाओीं पर पड़ने वाले प्रभावों की 
याद आती िै। कुछ मामलों में, वन्यजीवों को लाभ पिुींचाने वाले सुरिा उपाय वास्तव में मानव-िाथी सींघषा 
को बढा सकते िैं। 
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इस प्रकार की बारीककयों को ध्यान में रखत ेिुए, एक लक्षित शमन रणनीतत ववकलसत करने के ललए प्रत्येक 

PAs के भीतर रेलवे सींरेखण के पास-पास िाधथयों के फैलाव और सापेि बिुतायत सहित, जैव ववववधता 
आधार रेखा की जाींच की गई थी। दृजष्र्कोण पूरी तरि से नया और अत्यधधक समेककत था। वन्यजीव मतृ्यु 

दर और घरे् िुए सींपका  जैसे LI के पाररजस्थततक प्रभावों के अलावा, BBA के उद्देश्यों को अनधगनत 

सामाजजक प्रभावों पर भी ववचार करना पड़ा था, जजसमें शालमल थ:े (1) मानव-िाथी सींघषा और नई 

पररयोजना के साथ वे कैस ेबदल सकते िैं, (2) िाथी की फसल पर धावा बोलने की गततववधध पर भूलम 

उपयोग पररवतान का प्रभाव, और (3) स्थानीय ग्रामीणों के सींपवत्त अधधकार। 2) ठोस BBA अध्ययन डडज़ाइन और सवेिण। यि अध्ययन इस बात पर प्रकाश डालता िै कक पयाावरण 

सुरिा उपायों के डडज़ाइन में जानकारी प्रदान करने के ललए एक ठोस, अच्छी तरि से डडज़ाइन ककए गए 

पूवा-तनमााण BBA का सींचालन करना ककतना मित्वपूणा िै (क्षचत्र 5)। इस चर्गाींव - कॉक्स बाजार रेलवे केस 

स्र्डी के मित्वपूणा अींश िैं, (1) स्पॉर्ी कवरेज वाले डेर्ा या बबना ककसी डेर्ा के बजाए, नए एकबत्रत या 
वतामान फीलड डेर्ा का उपयोग; (2) सैंपललींग और सवेिण जो पूरे वावषाक चि में मौसमी पररवतानों के 

नमूनों के ललए पयााप्त समय सीमा के साथ ककए जात ेिैं; और (3) प्रजाततयों के सामान्यीकृत अनुमानों और 
साहित्य और प्रजाततयों की उपजस्थतत के मानधचत्र के आधार पर LI पररयोजनाओीं के प्रतत उनकी प्रततकिया 
के बजाए, पिल ेसे िी एकत्र ककया गया स्थानीय और िेत्रीय ववशेषज्ञ डेर्ा का उपयोग। 3) बािरी और ववशषे तनरीिण। चर्गाींव - कॉक्स बाजार BBA की सफलता में एक मित्वपूणा कारक और 
पयाावरणीय सुरिा उपायों के ललए बाद की अनुशींसाएीं आकलन में सि-नेततृ्व के ललए बािरी (अींतरााष्ट्ीय) 

सड़क पाररजस्थततकी सलािकार की ADB भती में तनहित िैं। जैव ववववधता के सींभाववत प्रभावों और 
आवश्यक सुरिा उपायों को समझने के ललए, LI के ललए ववलशष्र्, सबसे वतामान और प्रभावी पयाावरणीय 

सुरिा उपायों के प्रभाव आकलन और ज्ञान तैयार करने में अनुभव और पषृ्ठभूलम वाले सलािकारों 
(जीवववज्ञानी) को इसमें शालमल करना मित्वपूणा िै। चर्गाींव - कॉक्स बाजार रेलवे पररयोजना के ललए 

अद्ववतीय जहर्ल मुद्दों को सींबोधधत करने के ललए स्थानीय और बािरी, दोनों ववशषेज्ञों के बीच साझेदारी ने 

भववष्य की LI पररयोजनाओीं के ललए एक उच्च मानक स्थावपत ककया िै। सींपका  

कमाा याींगज़ोम, Asian Development Bank: kyangzom@adb.org 

नॉररस डोड, ADB के जैव ववववधता सलािकार: doddnbenda@cableone.net 

सौरव दास, सिायक पररयोजना प्रबींधक, बाींग्लादेश रेलवे: souravce04@gmail.com 

  

mailto:souravce04@gmail.com
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केस स्टडी 2. सड़क: दक्षिणी पूवा-पश्चचम नेशनल ह ईवे (भूट न) 

मूलभूत जानकारी 

िैखिक अवसंिचन  स धन: सड़क 

देश: भूर्ान 

स्थ न: रायडक-लामोइजजींखा और कफप्सू वन्यजीव अभयारण्य 

परियोजन  क  न म: दक्षिणी पूवा-पजश्चम नेशनल िाईव े(डगाना जजला) 

प्रस्त वक: भूर्ान की सरकार, Asian Development Bank 

सुरिा योजना और नीतत 

प्रभ व आकलन 

पूवी हिमालय में जस्थत, भूर्ान का पिाड़ी इलाका बिृत जैव ववववधता का समथान करता िै। दस PAs, सात जैववक 

गललयारे, और एक वनस्पतत पाका  से भूर्ान के 51.44 प्रततशत भूलम िते्र ढका िुआ िै (Wildlife Conservation 

Division, 2016), जो प्रकृतत के सींरिण के ललए देश की प्रततबद्धता को दशााता िै। 1960 से पिल,े भूर्ान में कोई 

पक्का िाईव ेनिीीं था और 2016 तक केवल 30 प्रततशत िी पक्के थें (Royal Government of Bhutan, 2017b)। 
जैस-ेजैस ेभूर्ान की अथाव्यवस्था का ववस्तार िोता जा रिा िै और जनसींख्या बढती जा रिी िै, वैसे-वैसे ववश्वसनीय 

और स्थायी पररविन ववकलपों की आवश्यकता भी बढती जा रिी िै। भूर्ान के 2007–2027 रोड सके्र्र मास्र्र 
प्लान में रोड नेर्वका  प्रोजके्र् (RNP) II शालमल िै, जो समुदायों को बेितर ढींग से जोड़ने और देश के दक्षिण में 
आधथाक ववकास में सिायता करने के ललए दक्षिणी पूवा-पजश्चम िाईवे के तनमााण को प्राथलमकता देता िै (Chogyel et 

al., 2017)। आज तक, RNP II के पाींच भाग, कुल 183 km तक, पूरे िो चुके िैं। दो प्राथलमकता वाले सड़क भाग—25-km 

रायडक-लामोइजजींखा सड़क पररयोजना (इसके बाद इस ेNH2 किा गया िै) और 24-km लींबी समिपुचोललींग – 

समरींग सड़क पररयोजना (इसके बाद इस ेNH5 किा गया िै)—सींकर्ग्रस्त एलशयाई िाधथयों (एलाफस मजैक्समस) 

और गौर (बॉस गौरस), धूलमल तेंदआु (पेंथेरा पडास), और बींगाल र्ाइगर (पैंथेरा र्ाइधग्रस) सहित अन्य मित्वपूणा 
प्रजाततयों के मित्वपूणा आवास से िोकर गुजरते िैं (Department of Roads, Royal Government of Bhutan, 

2009)। RNP II के प्रभावों को न्यूनतम और कम करने के ललए, वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं को तनमााण डडज़ाइनों 
में एकीकृत ककया गया िै जो सींपका  बनाए रखते िैं और एलशयाई िाधथयों और अन्य वन्यजीवों के ललए आवागमन की 
बाधाओीं को कम करत ेिैं। भूर्ान के सड़क ववभाग ने कफप्सू वन्यजीव अभयारण्य (PWS) के माध्यम से तीन सींभाववत सड़क सींरेखण का भी 
प्रस्ताव रखा। PWS भूर्ान का सबसे छोर्ा PA (269 km2) िै और उच्च जैव ववववधता और बींगाल र्ाइगर, एलशयाई 

िाथी, तेंदआु (पेंथेरा पडास), मींर्जैक (मुींहर्याकस मींर्जैक), सुनिरे लींगूर (टे्चीवपथेकस जीई) और सींरिण की धचींता 
वाली अन्य प्रजाततयों की मित्वपूणा आबादी को आश्रय देता िै। यि भारत-भूर्ान सीमा पर जस्थत िै और ऐततिालसक 

रूप से तीव्र सींघषा (अवधै लशकार, तस्करी और सशस्त्र सींघषा) का िते्र रिा िै। पररयोजना के इस हिस्से को ADB के 

सुरिा नीतत वक्तव्य के अनुसार शे्रणी A पररयोजना के रूप में वगीकृत ककया गया था, और एक EIA की 
आवश्यकता िै।   
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IUCN िेड ललस्टेड य  फोकल प्रज ततय  ं

एलशयाई िाथी (एललफस मैजक्समस), ढोल (कुओन अलपाइनस), गौर (बॉस गौरस), हिमालयन सीरो (कैवप्रकॉतनास 

रालश सुमात्रेंलसस थार), साींभर (रुसा यूनीकलर) 
EIA अनुशंस एं 

EIA ने पुजष्र् की कक NH2 और NH5 वन्यजीवों की दैतनक गततववधधयों को प्रभाववत कर सकते िैं (Department of 

Roads, Royal Government of Bhutan, 2009)। पयाावरणीय आवश्यकताओीं के अनुपालन को सुतनजश्चत करने 

के ललए, योजनाकारों ने एक वैकजलपक सींरेखण तैयार ककया जो सींरिण और ववकास के ललए एक व्यविाया ववकलप 

का प्रदशान करत ेिुए मित्वपूणा तनवास स्थान से बचने में कामयाब रिा और इसके पररणामस्वरूप जैव ववववधता का 
कोई शुद्ध नुकसान निीीं िुआ (Asian Development Bank, 2019a)। 
EIA ने एलशयाई िाधथयों को NH2 और NH5 दोनों भागों के ललए उनकी सींकर्ग्रस्त सींरिण जस्थतत और एक "छात्र 

प्रजातत” के रूप में उनकी भूलमका के कारण फोकल प्रजातत के रूप में उपयोग ककया, जिाीं उनकी सुरिा से अन्य 

प्रजाततयों को असींख्य लाभ िोत ेिैं। EIA ने उन सड़क भागों की पिचान की जजनमें कारण िाधथयों और अन्य प्रवासी 
वन्यजीवों की आवाजािी को सीलमत करने की सींभावना थी; इन सड़क भागों को शमन के ललए उच्च प्राथलमकता पर 
माना गया। वपछली ररपोर्ा के तनष्कषों से सींकेत लमलता िै कक िाथी अक्सर धारा चैनलों और नदी के ककनारों का 
उपयोग तनयलमत भोजन मागों के रूप में और लींबी दरूी की यात्रा के ललए करत ेिैं (Department of Roads, 

Royal Government of Bhutan, 2017), और इसललए पुल सींरचनाओीं के नीचे और बढे िुए स्र्ील पुललयों के 

माध्यम से इन जल अपवाि के तनरींतर उपयोग की अनुमतत देने के ललए वन्यजीव िॉलसींग का तनमााण ककया गया था। 
सभी ज्ञात िाथी िॉलसींग के स्थानों पर िाधथयों के ललए अींडरपास का तनमााण ककया गया था। NH2 और NH5 के ललए EIAs के अलावा, PWS पररयोजना की शे्रणी A जस्थतत के कारण BBA की आवश्यकता 
थी। 2014 में, ADB ने अभयारण्य और प्रस्ताववत सड़क पररयोजना के ललए एक जवैवक आधार रेखा प्रदान करने के 

ललए राष्ट्ीय और अींतरााष्ट्ीय सलािकारों से आकलन करने के ललए अनुबींध ककया (Asian Development Bank, 

2018)। इलाके, ऊीं चाई और वनस्पतत में अींतर के आधार पर चार िते्रों में सवेिण ककया गया। सलािकारों ने 

तनधााररत ककया कक तीन में से दो सींरेखण मित्वपूणा आवासों को प्रभाववत करने वाल ेथे और इसललए ADB गैर-
अनुपालन वाले थे। उत्तरी सींरेखण उच्चतम जैव ववववधता वाले िते्रों से िोकर गुजरते थ,े और पररणामस्वरूप, 

सरकारी अधधकाररयों ने PWS में सबसे मित्वपूणा आवासों से बचने के ललए सीमा के पास से िोकर जाने वाले सबसे 

दक्षिणी सींरेखण का चयन ककया। भूर्ान सरकार ने बाद में BBA को स्थधगत करत ेिुए, 2015 के वसींत में सड़क 

पररयोजना को पूरी तरि से रद्द कर हदया; िालाींकक, िते्र अध्ययन के दौरान पयााप्त जानकारी और अींतदृाजष्र् प्राप्त िुई 

थी। सुिि  पय ाप्तत  

सीमा के आर-पार, इींडो-भूर्ान वन्यजीव सींपका  ववचारों को दोनों सड़क भागों की योजना और डडज़ाइन में शालमल 

ककया गया था, और चार वन्यजीव अींडरपास (NH2 के ललए तीन और NH5 के ललए एक) को बिुपिीय ववत्त पोषण 

सींस्थानों द्वारा समझौत ेके साथ भूर्ान के सड़क ववभाग द्वारा शालमल ककया गया था। 
NH2 भाग पर, िाथी की आवाजािी को समायोजजत करने के ललए िाथी के उपयोग की पुजष्र् वाली तीन धारा िॉलसींग 

का तनमााण अधधक ऊीं चाई और चौड़ाई के साथ ककया गया था, जजसस ेवे भूर्ान में तनलमात पिली वन्यजीव िॉलसींग 

सींरचनाएीं बन गए। अींडरपास की ओर जाने वाली खड़ी दीवार वाले इलाके के कारण वन्यजीवों की बाड़ का उपयोग 

निीीं ककया गया था, जो स्वाभाववक रूप से वन्यजीवों को िॉलसींग के स्थानों तक ले जाएगा। अींडरपास के पररमाप 

6.4-10.0 m चौड़ ेऔर 5.6-7.6 m ऊीं चे थे। सभी अींडरपास 9.9 m लींबे थे। NH5 भाग पर, साथपोखरे और समरींग 
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बजस्तयों के पजश्चम में नेउली नदी पर एक अींडरपास का तनमााण ककया गया था। अींडरपास 10 m चौड़ा, 7.6 m ऊीं चा 
और 9.9 m लींबा था। 
PWS में BBA के ललए ककए गए व्यापक िते्र काया और सवेिणों के बावजूद, सरकार ने सड़क का तनमााण निीीं 
करने का तनणाय ललया और इसललए कोई पयाावरण सुरिा उपाय निीीं ककए गए। 

सुरिा कायाान्वयन और पररणाम 

तनगि नी औि अनुसंध न 

जैसा कक EIA और ADB द्वारा अनुशींलसत ककया गया था, चार वन्यजीव अींडरपासों में से प्रत्येक की तनगरानी, तनमााण 

के बाद 2015 में शुरूआत करत ेिुए, कैमरा टै्प के उपयोग से की गई थी (क्षचत्र 6)। 2015 से 2017 तक NH2 

अींडरपास की दो साल तक तनगरानी की गई थी ((Asian Development Bank, 2018; क्षचत्र 7)। अींडरपास का 
उपयोग करने वाले सात प्रजाततयों का पता लगाया गया; िालाींकक, िाथी िी एकमात्र ऐसी प्रजातत थी जो तीनों 
अींडरपासों का उपयोग करत ेपाई जाती थी (क्षचत्र 8)। िॉलसींग के आसपास लगे कैमरों से िाधथयों के कुल 70 समूिों 
का पता चला, जजनमें से 76 प्रततशत अींडरपास से िोकर गुजरते थे। 

 

धचत्र 6: कफप्स ूवन्यजीव अभयारण्य, भूर्ान में तनमााण के पिल ेका आधारभूत जैव ववववधता डेर्ा एकत्र करने के ललए फीलड र्ीम ने कैमरा टै्प 

स्थावपत ककया। शे्रय: नॉररस डोड। 
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क्षचत्र 7: वन्यजीव अंडिप स मुख्य रूप से NH2 सड़क (ि यडक-ल मोइक्षजंख ) पि ह र्ी के म गा के क्षलए क्षडज इन क्षकय  गय  है। शे्रय: कम ा 

चोगे्यल। 

 

धचत्र 8: भूर्ान में NH2 सड़क पर एक वन्यजीव अींडरपास का उपयोग करता िुआ िाथी। शे्रय: नॉररस डोड। 
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NH5 अींडरपास पर, केवल िाथी और साींभर हिरण का पता चला था, और जनवरी 2015 में िाधथयों ने अींडरपास 

का तनयलमत उपयोग शुरू ककया था। िालाींकक, माचा 2016 के बाद से िाधथयों द्वारा उपयोग का कोई पता निीीं चला 
िै। कई लसद्धाींत मौजूद िैं कक िाधथयों ने अींडरपास का उपयोग क्यों बींद कर हदया: 

• मानव अततिमण। 2015 और 2016 के बीच िेत्र के मानव उपयोग में काफी वदृ्धध िुई िै। अींडरपास से 

सरे् मानव गततववधध नदी के ककनारे िाथी की आवाजािी के ललए एक भौततक बाधा िो सकती िै। 
• पशुधन। िाथी मवेलशयों और चरवािों की गततववधधयों से बचते िैं, जो अींडरपास से 300 m धारा की 

ववपरीत हदशा में चारागाि बनाए जाने के कारण िते्र में बढ गए िैं। ये भूलम उपयोग पररवतान नई सड़क 

और बढी िुई पिुींच का पररणाम िैं। 
• वैकजलपक आवागमन गललयारे का उपयोग। यि देखा गया कक िाधथयों ने िाईव ेपार करने के ललए 

अींडरपास के पास एक वैकजलपक मागा का उपयोग करना शुरू कर हदया। वैकजलपक मागा पर लगे एक 

कैमरे ने उनकी िरकत को ररकॉडा कर ललया िै। 
ववश्वसनीय डेर्ा सींग्रि करना दोनों पररयोजना िते्रों में समस्याग्रस्त था। NH2 अींडरपास में दो में से केवल एक कैमरा 
लगाया गया था, जो अींडरपास के माध्यम से वन्यजीवों की आवाजािी का पता लगाने के ललए अपयााप्त था। कैमरे की 
चोरी और कैमरों की अपयााप्त सींख्या ने तनगरानी को कहठन बना हदया िै और भववष्य में तनगरानी के प्रयासों के ललए 

तनयलमत साप्ताहिक या द्ववसाप्ताहिक कैमरा जाींच की अनुशींसा की गई िै। 
सफलत  य  असफलत ? 

RNP II ने तनयोजजत अवसींरचना को कफर से व्यवजस्थत करने के ललए तनमााण के पिल ेके डेर्ा के उपयोग के 

माध्यम से पाररजस्थततक सींपका  के सींरिण के ललए भूर्ान की प्रततबद्धता को बरकरार रखा, जजसके पररणामस्वरूप 

जैव ववववधता का कोई कुल नुकसान निीीं िुआ। NH2 और NH5 पररयोजनाओीं के पररणामस्वरूप देश की पिली 
वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं का कायाान्वयन िुआ, जजसस ेआग ेके ववकास के ललए मींच तयैार िो गया। पररयोजना ने 

यि सुतनजश्चत करने के ललए मित्वपूणा कदम उठाए कक वन्यजीव अींडरपास की तनमााण के बाद की तनगरानी जारी 
रिे; जबकक तनगरानी चुनौततयाीं उत्पन्न िुई िैं, वतामान तनगरानी कायािम को मजबूत करने के ललए अनुशींसाएीं की 
गई िैं। तनमााण के बाद तनगरानी कायािम से एकत्र की गई जानकारी का उपयोग भूर्ान के भीतर और अततररक्त 

एलशयाई िाथी के ववस्तार िेत्र वाले राज्यों में, भववष्य के वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं की योजना और तनमााण में 
जानकारी प्रदान करने के ललए ककया जाएगा। िालाींकक NH2 और NH5 पररयोजनाओीं पर एक BBA आयोजजत निीीं ककया गया था, इस ेपिली बार PWS सड़क 

पररयोजना के ललए भूर्ान में आयोजजत ककया गया था। यि बबलकुल नया जैव ववववधता आकलन भूर्ान और इस िते्र 

में भववष्य की LI पररयोजनाओीं के ललए एक मॉडल के रूप में काम करेगा। 

सीख ेगए सबक 

भूर्ान RNP II पररयोजनाओीं से सीख ेगए कुछ सबक में तनम्नललखखत शालमल िैं: 

मागा चयन, शमन उपाय चयन और स्थानों, और तनमााण के बाद तनगरानी आवश्यकताओीं पर जानकारी युक्त तनणाय 

लेने के ललए तनमााण के पिल ेका डेर्ा अतुलनीय रूप से मित्वपूणा िै। इस पररयोजना के व्यविायाता चरण के दौरान 

एकत्र की गई जानकारी के मूलय ने योजनाकारों को एक मागा का चयन करने और शमन उपायों की योजना बनाने 

की अनुमतत दी, जजसके पररणामस्वरूप कोई कुल जैव ववववधता िातन निीीं िुई। रिा के उपाय के प्रदशान की 
प्रभावकाररता का आकलन करने के ललए ठोस तनमााण के बाद डेर्ा सींग्रि अमूलय था। इस जानकारी का उपयोग 

अब देश के भीतर भववष्य की पररयोजनाओीं और भूर्ान के बािर प्रजाततयों की सीमा में िाधथयों के ललए िॉलसींग की 
डडज़ाइन में मागादशान के ललए ककया जा सकता िै।  
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इस पररयोजना के पररणामस्वरूप भूर्ान में पिल ेवन्यजीव िॉलसींग का तनमााण िुआ, और तनमााण के बाद की 
तनगरानी से पता चला कक िाधथयों द्वारा अींडरपास के त्वररत अनुकूलन के साथ, पिल ेदो वषों के भीतर प्रजाततयों की 
एक ववस्ततृ शृींखला के ललए एक उच्च वन्यजीव आवागमन दर िालसल की गई थी। पररयोजना ने यि भी हदखाया कक 

मिींगा और बिुत आवश्यक रखरखाव वाले बाड़ लगाने को शालमल ककए बबना वन्यजीव सफल िॉलसींग सींभव थी। 
िॉलसींग सींरचनाओीं में उपयोग ककए गए पूवातनलमात धातु-प्लरे् मेिराब को दरूस्थ अनुप्रयोगों और कहठन पिुींच वाले 

िेत्रों के ललए लागत प्रभावी और अत्यधधक उपयुक्त माना गया िै। 
सींपका  

कमाा याींगज़ोम, Asian Development Bank: kyangzom@adb.org 

नॉररस डोड, ADB के जैव ववववधता सलािकार: doddnbenda@cableone.net 
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केस स्टडी 3. बबजली ल इन: टोनले सैप संिक्षित परिदृचय (कंबोडडय ) 

मूलभूत जानकारी 

िैखिक अवसंिचन  स धन: बबजली लाइन 

देश: कीं बोडडया 

स्थ न: उत्तरी र्ोनले सैप सींरक्षित पररदृश्य, र्ोनले सैप बाढ का मदैान 

परियोजन  क  न म: काम्पोंग चाम से बट्र्ींबैंग ट्ाींसलमशन लाइन 

प्रस्त वक: कीं बोडडया की सरकार, Electricité du Cambodge (EDC) 

सुरिा योजना और नीतत 

2015 में, कीं बोडडया की सरकार ने घोषणा की कक एक नई बबजली लाइन का तनमााण ककया जाएगा जो उत्तरी र्ोनले 

सैप सींरक्षित पररदृश्य को आर-पार िोकर कारे्गा। र्ोनल ेसपै बाढ का मैदान गींभीर रूप से सींकर्ग्रस्त बींगाल 

फ्लोररकन (िौबरोजप्सस बेंगालेंलसस) की दक्षिण पूवा एलशयाई उप-प्रजाततयों के ललए मित्वपूणा आवास िै (Mahood 

et al., 2018), जजसने जनसींख्या में 2005 के बाद से प्रतत वषा अनुमातनत रूप से 10 प्रततशत की धगरावर् का 
अनुभव ककया िै (Packman et al., 2014)। बींगाल फ्लोररकन में प्रजनन धीमा िोता िै, वे िर साल एक या दो अींडे 

देत ेिैं; इस प्रकार, वयस्क मतृ्यु दर का तनम्न स्तर भी जनसींख्या के ललए धारण करने योग्य निीीं िो सकता िै। 
प्रस्ताववत बबजली लाइन का स्थान बींगाल फ्लोररकन को उनके प्रजनन के स्थान की ओर प्रवास करने में बाधा पिुींचा 
सकता िै, जजसस ेप्रजाततयों के अजस्तत्व को और खतरा िो सकता िै (Mahood et al., 2018)। प्रस्ताववत बबजली लाइन तेजी से बढती अथाव्यवस्था की बबजली माींगों को पूरा करने के ललए दक्षिण पूवा एलशया के 

प्रयासों के हिस्स ेके रूप में मानी जाती िै। जलववद्युत को एक प्रमुख समाधान के रूप में देखा गया िै, मेकाींग नदी 
के ककनारे के बाींध खपत, लसींचाई के ललए पानी, और बाढ तनयींत्रण जैसे अन्य लाभों के अलावा कम काबान वाली 
ऊजाा प्रदान करत ेिैं (Chandran, 2018)। जबकक इस तरि के बाींधों का प्रत्यि पयाावरणीय प्रभाव िोता िै, जजसमें 
मछली के मागा में रुकावर् और तलछर् का धारा के ववपरीत हदशा में फीं सना शालमल िै (Xia, 2020), देश भर में 
ववतरण के ललए बाींधों से बबजली पररविन के ललए बनाई गई िाई-वोलरे्ज बबजली लाइनों का भी प्रवासी पिी के 

आवागमन पर बड़ा प्रभाव पड़ता िै (Mahood et al., 2018)। जैस-ेजैस ेकीं बोडडया की अथाव्यवस्था बढती िै और अवसींरचना उन िेत्रों तक पिुींचता िै जिाीं पिल ेसेवाएीं निीीं पिुींची 
थी, देश इस बात पर भी ध्यान दे रिा िै कक ववकास पयाावरण को कैस ेप्रभाववत कर रिा िै। िाल के वषों में, 
कीं बोडडया की सरकार ने पयाावरणीय प्रभाव आकलन को तनयींबत्रत करने वाले पयाावरण सींहिता सहित अपने 

पयाावरणीय कानूनी ढाींचे में सुधार करने के ललए काम ककया िै (Xia, 2020)। जलववद्युत ववकास और उनकी 
बबजली लाइनों जैसी बड़ी पररयोजनाएीं पयाावरण सींरिण और आधथाक ववकास की आवश्यकताओीं को सींतुललत करने 

के मित्वपूणा उदािरण प्रदान करती िैं। 
IUCN िेड ललस्टेड य  फोकल प्रज ततय  ं

बींगाल फ्लोररकन (िौबरोजप्सस बेंगालेंलसस), पीली छाती वाल ेबींहर्ींग (एम्बररज़ा ऑररयोला), पेंरे्ड स्र्ॉका  (माइक्रे्ररया 
लयूकोसेफाला), स्पॉर्-बबलड पेललकन (पेलेकैनस कफललपेंलसस), ग्रेर्र स्पोरे्ड ईगल (क्लैंगा क्लैंगा) 
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EIA अनुशंस एं 

एक पूणा EIA से पिल ेर्ोनले सैप बबजली लाइन के ललए एक पूवा-EIA आयोजजत ककया गया था। पूवा-EIA व्यापक 

था और इसमें बबजली लाइनों के प्रभावों को कम करने के ललए सींभाववत उपाय शालमल थे, जैस ेकक पक्षियों के ललए 

दृश्यता बढान ेके ललए प्रमुख भागों में लाइन माका रों का उपयोग करना। िालाींकक, सरकार ने पूवा-EIA आयोजजत 

िोने से पिल ेिी प्रेस ववज्ञजप्तयाीं जारी कीीं, जजसमें सींकेत हदया गया था कक प्रधान मींत्री ने पिल ेिी बबजली लाइन को 
मींजूरी दे दी थी (Electricite du Cambodge, 2015a, 2015b)। 
बबजली लाइनों के ललए सबसे प्रभावी शमन उपाय मित्वपूणा आवासों और प्रवास मागों से बचने के ललए बबजली 
लाइन को उन िेत्रों से बािर करना िै जिाीं बींगाल फ्लोररकन प्रजनन करत ेिैं; बबजली लाइन को दफनाना भी एक 

कारगर ववकलप िै (Mahood et al., 2018)। बडा फ़्लाइर् डडफ्लेक्र्र (डडस्क या स्पाइरल जो पक्षियों के ललए 

बबजली लाइन को देखना आसान बनात ेिैं) को भी मतृ्यु दर को कम करने के ललए बबजली लाइन के तनमााण से पिल े

तारों के साथ आसानी से लगाया जा सकता िै (Eng, 2016)। बबजली लाइनों के साथ पक्षियों के र्कराव को कम 

करने के ललए इस ेकम लागत वाला, तकनीकी रूप से सरल और प्रभावी उपाय माना जाता िै। तनमााण पूरा िोने के 

बाद इन शमन उपायों को सैद्धाींततक रूप से बबजली लाइनों से जोड़ा जा सकता िै, लेककन यि अधधक मिींगा और 
ताकका क रूप से कहठन िै (Mahood, 2021)। इस प्रकार के शमन उपाय ऐसे कई देशों में मानक िैं जिाीं बबजली 
लाइनें वैजश्वक स्तर पर सींकर्ग्रस्त प्रजाततयों द्वारा उपयोग ककए जाने वाले िते्रों से िोकर गुजरती िैं जो बबजली लाइन 

मतृ्यु दर के ललए अततसींवेदनशील िैं (Dixon et al., 2013)। सुिि  पय ाप्तत  

दभुााग्य से, Electricité du Cambodge (EDC), पररयोजना के प्रस्तावक ने बबजली लाइन के ललए अपनी 
प्रस्ताववत डडज़ाइनों में पूवा-EIA की स्पष्र् शमन अनुशींसाओीं का पालन निीीं ककया। जब 2019 में बबजली लाइन का 
तनमााण ककया गया था, बींगाल फ्लोररकन की आवाजािी पर बबजली लाइन के प्रभाव को कम करने या र्कराव की 
दर को कम करने के ललए कोई पयाावरणीय सुरिा उपाय लागू निीीं ककए गए थे। EDC ने दावा ककया कक उसने 

लाइन माका र स्थावपत ककए; िालाींकक, तीसरे पि द्वारा तनरीिण पर यि स्पष्र् िो गया कक इन उपायों को पररयोजना 
से बािर रखा गया था। 
सुरिा कायाान्वयन और पररणाम 

तनगि नी औि अनुसंध न 

िालाींकक कीं बोडडया की सरकार ने र्ोनले सैप ट्ाींसलमशन लाइन पर पयाावरण सुरिा उपायों को शालमल निीीं ककया, 
Wildlife Conservation Society (WCS) – Cambodia ने कफर भी ववश्व स्तर पर स्वीकृत तरीकों का उपयोग 

करके 5-km की दरूी पर बबजली लाइन के प्रभाव पर डेर्ा एकत्र ककया। 
WCS ने जून 2019 से जनवरी 2021 तक प्रत्येक सप्ताि में एक बार शव सवेिण ककया; अध्ययन को COVID-19 

मिामारी के कारण बींद कर हदया गया था, लेककन इस ेभववष्य में भी जारी रखा जाएगा (Mahood, 2021)। सवेिण 

समुदाय के सदस्यों की एक र्ीम द्वारा ककया गया था जो कई वषों से WCS बींगाल फ्लोररकन पररयोजना के ललए 

काम कर रिे िैं और िते्र की पिी प्रजाततयों के बारे में अनुभव रखत ेिैं। बबजली लाइनों से जुडे़ पक्षियों की मतृ्यु दर 
का आकलन करने के ललए सवेिण पद्धतत ने मानक प्रोर्ोकॉल का पालन ककया। 
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कुल 62 बबजली लाइनों के ललए गणना की गई। सवेिकों को 108 शव लमल,े जजनमें चार बींगाल फ्लोररकन सहित 

कम से कम 36 प्रजाततयाीं शालमल थीीं ( क्षचत्र 9 एवीं क्षचत्र 10) 

इसके अलावा, एक पीली छाती वाला बींहर्ींग, दसूरी गींभीर रूप से सींकर्ग्रस्त प्रजाततयाीं, साथ िी साथ एक स्पॉर्-बबल 

पेललकन और तीन पेंरे्ड स्र्ॉका  (दोनों सींकर्ग्रस्तता के करीब) पाए गए। 18 मिीने की अध्ययन अवधध के दौरान 5-

km अध्ययन िते्र में पाए गए 108 शवों को उस समय के दौरान बबजली लाइन द्वारा मारे गए पक्षियों की सींख्या के 

न्यूनतम अनुमान के रूप में माना जाना चाहिए। इस सींदभा में, चार बींगाल फ्लोररकन की बबजली लाइन मतृ्यु दर 
मामूली निीीं िै, जजसस ेकेवल 18 मिीनों में र्ोनले सैप आबादी के नौ प्रततशत का नुकसान िुआ िै। 
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धचत्र 9 (बाएीं): कीं बोडडया के र्ोनले सपै बाढ के मैदान में बबजली लाइन से र्कराव में एक बींगाल फ्लोररकन (िौबरोजप्सस बेंगालेंलसस ब्लाींडडनी) 
की मतृ्यु। शे्रय: साइमन मिूद। 

धचत्र 10 (दाएीं): यि पेंरे्ड स्र्ॉका  (माइक्रे्ररया लयूकोसेफला) और कई अन्य पिी प्रजाततयाीं र्ोनले सैप बाढ के मैदान पर नई बबजली लाइन स े

र्करा गई िैं। शे्रय: साइमन मिूद। 
बबजली लाइन मतृ्यु डेर्ासेर् में बींगाल फ्लोररकन छठा सबस ेअधधक सींख्या वाली पिी प्रजातत था। यि खोज अन्य 

वैजश्वक अध्ययनों के अनुरूप िै जजनमें पाया गया िै कक बस्र्डा पररवार के सदस्य बबजली लाइनों से र्कराव के प्रतत 

अत्यधधक असुरक्षित िैं (उदािरण के ललए, Martin & Shaw, 2010; Shaw et al., 2018))। इसके अततररक्त, 

सवेिण के दौरान दजा सभी बींगाल फ्लोररकन मतृ्यु प्रवास के दौरान िुई; बींगाल फ्लोररकन के प्रवास के दौरान स्थान 

और उड़ान की ऊीं चाई पक्षियों को बबजली लाइनों से र्कराने के जोखखम में डाल देती िै। 
WCS-कीं बोडडया ने इन पररणामों को EDC के सामने प्रस्तुत ककया, लकेकन EDC का दावा िै कक इस बात का कोई 

सबूत निीीं िै कक बबजली लाइन पक्षियों की मतृ्यु का कारण बनी, और िो सकता िै कक पक्षियों की मतृ्यु ककसी अन्य 

कारण से िुई िो (एस. मिूद, मेकाींग ड्राइवसा पार्ानरलशप, तनजी वाताालाप)। बबजली लाइनों से बींगाल फ्लोररकन 

और अन्य पक्षियों के िताित निीीं िोने की राय व्यापक रूप से फैली िुई िै और EDC में स्वीकार की जाती िै। 
 

 

सफलत  य  असफलत ? 
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EDC र्ोनले सैप सींरक्षित पररदृश्य में कम्पोंग चाम से बट्र्ींबैंग बबजली लाइन के प्रभावों को सींबोधधत करने में 
कीं बोडडया की पयाावरण सींहिता में तनधााररत मानकों का पालन करने में ववफल रिा। उपायों के ललए पूवा-EIA 

अनुशींसा के बावजदू बडा फ्लाइर् डडफ्लके्र्र कभी भी स्थावपत निीीं ककए गए थे। 
WCS-कीं बोडडया ने EDC को साक्ष्य प्रस्तुत ककया िै कक बबजली लाइन के पररणामस्वरूप चार बींगाल फ्लोररकन 

सहित मौसमी रूप से प्रवास करने वाले पक्षियों में से कई िताित िुए िैं। िालाींकक, EDC यि निीीं मानता िै कक 

IUCN द्वारा खतरे वाली सूची में मौजूद प्रजाततयों सहित िेत्र के ककसी भी पिी पर बबजली लाइन का िातनकारक 

प्रभाव पड़ता िै। 
EDC में यि स्वीकार करने के ललए एक सामान्य ववमुखता िै कक बबजली की लाइनें पक्षियों को मारती िैं और 
इसललए नई बबजली लाइनों पर लाइन माका र स्थावपत करने के प्रतत ववमुखता िै। भववष्य में कीं बोडडया में पयाावरणीय 

प्रावधानों को लागू करने के ललए और अधधक राजनीततक इच्छाशजक्त और प्रशासतनक प्रततबद्धता की आवश्यकता 
िै (Xia, 2020)। जसैा कक कम्पोंग चाम से बट्र्ींबैंग ट्ाींसलमशन लाइन के ललए सुरिा उपायों की कमी से प्रदलशात 

िोता िै, सरकारी सींस्थानों ने पयाावरणीय तनयमों को अपयााप्त रूप से लागू ककया िै और वे बबजली लाइन के प्रभावों 
की उधचत तनगरानी सुतनजश्चत करने में ववफल रिे िैं। 
सीख ेगए सबक 

उत्तरी र्ोनले सैप सींरक्षित पररदृश्य से गुजरने वाली बबजली लाइन के तनमााण के पररणामस्वरूप बींगाल फ्लोररकन 

मतृ्यु दर ऐसे स्तर पर पिुींच गई िै जजसका जनसींख्या-स्तर पर प्रभाव पड़ने की सींभावना िै। बडा फ्लाइर् डडफ्लके्र्र, 
जैसा कक पूवा-EIA में अनुशींलसत िै, बींगाल फ्लोररकन और अन्य पिी प्रजाततयों की मतृ्यु दर को कम करने में मदद 

कर सकता िै, लेककन उन्िें कभी भी स्थावपत निीीं ककया गया था। तनमााण के बाद उन्िें जोड़ने की सींभावना निीीं िै 

क्योंकक मौजदूा बबजली लाइनों में बडा फ्लाइर् डडफ्लेक्र्र को बाद में लगाना (रीट्ोकफर्) या जोड़ना मिींगा और 
तकनीकी रूप से कहठन िै। अनुशींसा की जाती िै कक जब ऐसे िते्रों में नई बबजली लाइनों का तनमााण ककया जाता िै जिाीं बींगाल फ्लोररकन या 
अन्य ववश्व स्तर पर सींकर्ग्रस्त प्रजाततयाीं मौजूद िैं, तो बडा फ्लाइर् डडफ्लके्र्र को तनमााण के दौरान लगाया जाता िै 

जब यि एक सरल और कम लागत वाली प्रकिया िोती िै। सरकार द्वारा अतनवाया अनुपालन और तनयामक जाींच की 
अनुशींसा की जाती िै ताकक यि सुतनजश्चत ककया जा सके कक भववष्य की पररयोजनाओीं पर EIA सुरिा उपाय स्थावपत 

ककए गए िैं। शमन उपायों की प्रभावशीलता को तनधााररत करने के ललए अतनवाया तनगरानी की भी अनुशींसा की जाती 
िै। 
सींपका  

साइमन मिूद, तनदेशक, मेकाींग ड्राइवसा पार्ानरलशप: smahood@wcs.org 
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केस स्टडी 4. िेलवे: ककंघ ई, होह-श्जल औि स ंश्जय ंग्युआन के बीच (चीन) 

मूलभूत जानकारी 

िैखिक अवसंिचन  स धन: रेल 

देश: चीन 

स्थ न: ककींघाई, िोि-जजल और साींजजयाींगयुआन के बीच  

परियोजन  क  न म: ककींघाई - ततब्बत रेलवे (QTR) 

प्रस्त वक: चीन की सरकार 

सुरिा योजना और नीतत 

प्रभ व आकलन 

ग्रामीण पजश्चमी चीन में, पथृ्वी पर सबसे ऊीं चा रेलमागा आगींतुकों को 1,956 km ककीं घाई से ततब्बत तक पिुींचाता िै। 
समुि तल से 4,000 m की औसत ऊीं चाई पर, ततब्बत तक पिुींच में सुधार और पजश्चमी और पूवी चीन के बीच 

ववकासात्मक अींतर को कम करने के ललए ततब्बती पठार के कठोर इलाके से िोकर जाने वाले रेलवे का तनमााण 

ककया गया (Railway Technology, 2006)। इस े2001 में एक प्रमुख राष्ट्ीय रेलवे पररयोजना के रूप में सूचीबद्ध 

ककया गया था, और तनमााण उसी वषा शुरू िुआ था। ककीं घाई - ततब्बत रेलवे (QTR) के तनमााण के ललए चीन की कें ि 

सरकार से 33 बबललयन RMB (USD 4.2 बबललयन) के तनवेश की आवश्यकता थी और यि अक्रू्बर 2005 में पूरा 
िुआ (He et al., 2009)। रेलव ेजुलाई 2006 से पररचालन में िै। अपने ववशाल ववस्तार और ववववध भूगोल के साथ, ततब्बती पठार कई स्थातनक प्रजाततयों वाला एक ववलशष्र् बायोम 

िै; ततब्बती मगृ का ववशेष मित्व िै। ततब्बती मगृ की िोि-जज़ल आबादी चार प्रवासी आबादी में से एक िै, जो िोि-

जज़ल (या केकेजजली) और सींजजयाींगयुआन नेचर ररज़वा के बीच के अपने लींबे प्रवास की ववशेषता िै Schaller, 

1998; क्षचत्र 11)। ततब्बती मगृ प्रवास उनके प्रजनन चि के साथ समकाललक िै और लगभग सभी लींबी दरूी का 
प्रवास करने वाली मादाएीं िोती िैं (Leslie & Schaller, 2008), जो मई में जाडे़ के स्थानों से बछड़ों को जन्म देने 

के स्थान की ओर चली जाती िैं और बाद में अपने नवजात बछड़ों के साथ लौर् आती िैं (क्षचत्र 12)। इस प्रकार, 
प्रवास के मागा में कोई भी गड़बड़ी जनसाींजख्यकी को असमान रूप से प्रभाववत कर सकती िै और जनसींख्या 
जस्थरता पर मित्वपूणा प्रभाव डाल सकती िै। ततब्बती मगृ का लींबी दरूी का प्रवास सीधे तौर पर QTR से प्रभाववत 

िोता िै क्योंकक यि उनके प्रवास मागा को उनके ग्रीष्मकालीन बछडे़ को जन्म देने के िते्र से लगभग 40 km तक 

ववभाजजत करता िै। 
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धचत्र 11: ककीं घाई-ततब्बत रेलवे सींरेखण और वुबेई अींडरपास के स्थान। ततब्बती मगृ के ललए ग्रीष्मकालीन बछड़ ेको जन्म देने के स्थान िोि-

जज़ल नेचर ररज़वा (नीला) में जस्थत िैं, और सहदायों के स्थान रेलवे के दसूरी तरफ सींजजयाींगयुआन नेचर ररज़वा (पीला) में जस्थत िैं। शे्रय: वेंजजींग 

जू। 

 

धचत्र 12: ककीं घाई-ततब्बत रेलवे के पास ततब्बती मगृ। ततब्बती मगृ बछड़ों को जन्म देने के स्थान और सहदायों के िेत्रों के बीच प्रवास करते िैं। 
उनका प्रवासन प्रजनन के साथ तनकर्ता से जुड़ा िुआ िै और प्रवासन व्यवधान ववशेष रूप से वापसी यात्रा पर िातनकारक िोते िैं जब 

स्तनपान कराने वाली मादा को ऊजाा की माींगों को पूरा करने और अपनी सींतानों का पेर् भरने के ललए पलायन करना पड़ता िै। शे्रय: वेंजजींग 

जू। 
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IUCN िेड ललस्टेड प्रज ततय  ं

ततब्बती मगृ (पींथोलॉप्स िॉजसोनी), ततब्बती गज़ेल (प्रोकैप्रा वपजक्र्कौडार्ा), जींगली याक (बॉस म्यूर्स), ककयाींग 

(इक्वस ककयाींग), एलशयाई बजेर (मेलेस लयूकुरस), माउीं रे्न वीसेल (मुस्रे्ला अलताइका) 
EIA अनुशंस एं 

QTR पररयोजना के ललए कुल पयाावरणीय शमन तनवेश 220 लमललयन अमरीकी डॉलर से अधधक िोने का दावा 
ककया गया िै, जजसमें कुल 15 रेलवे िॉलसींग (पुल और वायडक्ट्स) शालमल िैं, जो कक चाइना रेलवे कॉरपोरेशन द्वारा 
िोि-जज़ल-सींजजयाींगयुआन भाग में खुरदार स्तनधाररयों और अन्य वन्यजीव के ललए पररदृश्य सींपका  को सींरक्षित करने 

के ललए बनाया गया िै। 
ततब्बती मगृ के ललए ववलशष्र्, िोि-जज़ल िते्र (वुबेई अींडरपास, चुमेर बिज I और II, और वुडोललयाींग बिज) के ललए 

चार प्रमुख िॉलसींग सींरचनाओीं की योजना बनाई गई थी, जजनमें से सभी को मगृ कोर िेत्रों, जैस ेकक सहदायों और 
बछड़ों को जन्म देने के स्थान के बीच सींपका  की सुववधा के ललए डडज़ाइन ककया गया था। िॉलसींग स्थानों को 
छोड़कर, रेलवे के िोि-जज़ल भाग को पूरी तरि से बाड़ से घेर हदया गया िै, जजसके कारण िॉलसींग सींरचनाएीं रेलव े

को पार करने के ललए मगृ के ललए एकमात्र साधन बन गए िैं। 
सुिि  पय ाप्तत   

ततब्बती मगृ के प्रवास पर QTR के सींभाववत प्रभावों का पूरी तरि से आकलन करने या शमन के सवोत्तम ववकलपों 
में जानकारी प्रदान करने के ललए तनमााण के पिल ेके डेर्ा का उपयोग करके कोई व्यवजस्थत अध्ययन निीीं ककया 
गया था। ततब्बती मगृ पर अधधकाींश प्रभाव आकलन िेत्रीय अवलोकनों पर आधाररत था, जिाीं उनके प्रवास के मागा 
रेलवे और पास के िाईव े(वेंजजींग जू, तनजी वाताालाप) के साथ कर्ते थे। 
सुरिा कायाान्वयन और पररणाम 

तनगि नी औि अनुसंध न 

िालाींकक 2001 में िोि-जज़ल भाग के तनमााण से पिल ेमगृ प्रवास के ललए कोई औपचाररक टै्ककीं ग ररकॉडा मौजूद निीीं 
िै, कुछ ररपोर्ों में किा गया िै कक िजारों मगृों ने तनमााण के बाद वन्यजीव अींडरपास का उपयोग ककया िै, और 
समय के साथ उपयोग की दर बढ रिी िै (Li et al., 2008; Xia et al., 2007)। 
िालाींकक, तनमााण के बाद की तनगरानी से दो मुद्दे सामने आए िैं। पिला, िॉलसींग सींरचनाओीं का उपयोग करने वाले 

मगृों में, पजश्चम की ओर जाने वाले 100 प्रततशत जानवर और पूवा की ओर जाने वाले 97 प्रततशत जानवरों ने एक 

एकल िॉलसींग, वुबेई अींडरपास का उपयोग ककया (Xia et al., 2007)। दसूरा, QTR के अवलोकनों में पाया गया िै 

कक मगृ पार करने से पिल ेबाड़ वाले रेलवे के पास से िोकर यात्रा करत ेिैं, जजसस ेयि सुझाव लमलता िै कक अभी 
भी जानवरों के प्राकृततक प्रवास व्यविार और यात्रा के मागा में व्यवधान मौजदू िै (Buho et al., 2011; 

Manayeva, 2014)। आज तक, QTR िॉलसींग का आकलन केवल प्रत्येक सींरचना का उपयोग करने वाले जानवरों 
की सींख्या की गणना करके ककया गया िै। िालाींकक ये सभी सफल िॉलसींग की घर्नाएीं िैं, सफल मागा की गणना 
आवश्यक रूप से आवागमन की िमता को मापती या दशााती निीीं िै और यि निीीं बताती िै कक क्या िॉलसींग 

सींरचनाएीं आवास सींपका  बनाए रखन ेके ललए पूरी तरि कायाात्मक िैं। वुबेई अींडरपास की ओर भारी झुकाव को देखत ेिुए, इस सींरचना के आसपास मगृ गततववधध पर एक अततररक्त 

अध्ययन ककया गया था (क्षचत्र 13 और क्षचत्र 14)। अध्ययन ने प्रवास मॉडल का उपयोग करके प्रवास के स्वरूप और 
प्रवास के सींपका  पर वुबेई अींडरपास के प्रभाव की जाींच की (Xu et al., 2019)। ववशेष रूप से, अींडरपास का 
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आकलन यि तनधााररत करने के ललए ककया गया था कक इसके स्थान प्रवास के मागों और आवागमन की िमता को 
कैस ेप्रभाववत करत ेिैं। अध्ययन ने "इष्र्तम" प्रवास के साथ वास्तववक प्रवास की तुलना करने के ललए, या स्थलाकृतत 

के अनुसार कम से कम ऊजाा व्यय वाले मागा की तुलना करने के ललए एक ततब्बती मगृ टै्ककीं ग ग्लोबल पोजीशतनींग 

लसस्र्म [GPS] डेर्ासेर् का उपयोग ककया। अध्ययन में पाया गया कक जिाीं अींडरपास ने मगृ प्रवास की सुववधा 
प्रदान की, विीीं जानवर यात्रा के अपने इष्र्तम प्रवास मागा से ववचललत िो गए। इस ववचलन के कारण यात्रा की गई 

दरूी और अधधक ऊजाा व्यय में वदृ्धध िुई। जानवरों का प्रवासन प्रजनन के साथ तनकर्ता से जुड़ा िुआ िै और 
प्रवासन व्यवधान ववशेष रूप से वापसी यात्रा पर िातनकारक िोत ेिैं जब स्तनपान कराने वाली मादा को ऊजाा की 
माींगों को पूरा करने और अपनी सींतानों का पेर् भरने के ललए पलायन करना पड़ता िै। दो अन्य अींडरपास इष्र्तम 

प्रवास मागों के करीब िोने के बावजूद, शायद िी ककसी मगृ ने उनका उपयोग ककया। माना जाता िै कक उपयोग की 
कमी के ललए इस तथ्य को जजम्मेदार ठिराया गया था कक अन्य अींडरपास आकार (चौड़ाई) में छोरे् थ ेऔर िाईव ेके 

करीब थ ेऔर ऐसा िो सकता िै कक यातायात से िोने वाली अशाींतत ने अधधक उपयोग को रोका िो (वेंजजींग ज,ू तनजी 
वाताालाप)। 

 

धचत्र 13: मध्य चीन में ककीं घाई-ततब्बत रेलवे। ततब्बती मगृ का लींबी दरूी का प्रवास सीधे ककीं घाई-ततब्बत रेलव ेस ेप्रभाववत िोता िै। वुबेई 

अींडरपास सहित िोि-जज़ल िेत्र के ललए चार प्रमखु िॉलसींग सींरचनाओीं का तनमााण ककया गया था। शे्रय: वेंजजींग जू। 
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धचत्र 14: वुबेई अींडरपास ततब्बती मगृ को रेलवे के नीचे से गुजरने की अनुमतत देता िै। ततब्बती मगृ के ललए रेलवे पार करने के ललए ये चार 
अींडरपास का िी साधन िै, क्योंकक परेू रेलवे को बाड़ से घेर हदया गया िै। चार अींडरपासों में से, ततब्बती मगृ द्वारा वुबेई अींडरपास का सबसे 
अधधक उपयोग ककया जाता िै। शे्रय: वेंजजींग जू। 
सफलत  य  असफलत ? 

QTR चीन में पिली ऐसी रेलव ेपररयोजना िै जजसमें इसके डडज़ाइन और तनमााण में वन्यजीव शमन उपायों को 
शालमल ककया गया िै। नीतत और कायाान्वयन के दृजष्र्कोण से, यि पररयोजना दतुनया में किीीं और प्रभावी साबबत िुए 

तरीकों का उपयोग करके वन्यजीव आबादी पर LI प्रभावों को कम करने के अभ्यासों को आग ेबढाने में सफल रिी 
िै। QTR का चीन के भीतर और बािर बिुत प्रचार िुआ िै, इसीललए LI पररयोजनाओीं के ललए वन्यजीव मागा 
तकनीकों के बारे में जागरूकता बढ रिी िै। सींदभा मित्वपूणा िै, उतना िी जजतने कक LI से प्रभाववत वन्यजीवों की 
ववलशष्र् आवश्यकताएीं। िालाींकक, स्थान और अनुशींलसत पयाावरणीय सुरिा उपायों के प्रकार में जानकारी प्रदान 

करने के ललए ववश्वसनीय तनमााण के पिल ेके डेर्ा का उपयोग अधधक मित्वपूणा िै। जबकक िॉलसींग सींरचनाओीं को 
शालमल करना मित्वपूणा िै, ततब्बती मगृ प्रवासन स्वरूपों और सहदायों और बछड़ों को जन्म देने के स्थानों के बीच 

ववलशष्र् यात्रा मागों का उधचत पूवा-तनमााण ववश्लेषण निीीं करने के कारण QTR पररयोजना ववफल रिी। जबकक वुबेई अींडरपास जानवरों को QTR पार करने की अनुमतत देकर ततब्बती मगृ प्रवास की सुववधा प्रदान करता 
िै, शोध से पता चलता िै कक वुबेई अींडरपास सिी स्थान पर जस्थत निीीं िै, जजसस ेजानवर सींरचना का उपयोग करने 

के ललए अपने इष्र्तम प्रवास के मागा से ववचललत िो जात ेिैं (Xu et al., 2019)। अींडरपास के तनकर्तम िते्र में यि 

ववचलन सबसे प्रमुख था, जो इींधगत करता िै कक मगृ अनावश्यक रूप से वुबेई अींडरपास से िोकर रेलवे को पार 
करने के ललए अपनी यात्रा और प्रवास के मागा को लींबा बना देत ेिैं, और इस प्रकार अधधक ऊजाा खचा करत ेिैं।  
सीख ेगए सबक 

एक प्रवासी खुरदार स्तनधारी पर इस केस स्र्डी से, िम सीखते िैं कक जानवरों की आवाजािी और व्यविार 
अध्ययन अींडरपास के तनमााण से पिल ेऔर बाद में ककए जाने चाहिए ताकक वास्तववक प्रभावों और सींपका  को 
सुववधाजनक बनाने के उद्देश्य से शमन सींरचनाओीं के सिी प्रभाव और प्रभावशीलता को प्रकर् ककया जा सके। यि 
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प्रवासी खुरदार स्तनधारी प्रजाततयों के ललए ववशेष रूप से मित्वपूणा िै जो बछड़ों को जन्म देने के स्थान को सहदायों 
के िते्रों से जोड़त ेिैं। 
डडज़ाइन के प्रारींलभक चरणों के अनुसींधान में वैज्ञातनकों को शालमल करने से LI प्रभावों को कम करने की योजना से 

लाभ िोता िै। तनमााण के पिल ेव्यापक वैज्ञातनक अनुसींधान उन समाधानों में जानकारी प्रदान करने के ललए 

आवश्यक िै जो LI और वन्यजीव आबादी दोनों की आवश्यकताओीं को सवोत्तम रूप से सींतुललत बनात ेिैं। तनमााण 

के बाद की तनगरानी, सुरिा प्रदशान का आकलन करने में सिम िोने के ललए और यि तनधााररत करने के ललए 

समान रूप से मित्वपूणा िै कक क्या डडज़ाइन लक्ष्यों और उद्देश्यों को पूरा ककया गया िै। 
सफलता का आकलन करने के ललए मानदींड भी मित्वपूणा िै और इस ेतनमााण के पिल ेकी योजना का हिस्सा 
बनाना चाहिए। QTR केस स्र्डी में, यि तनधााररत करने के अलावा कोई मानदींड स्थावपत निीीं ककया गया था कक 

क्या मगृ अींडरपास का उपयोग करत ेिैं, न कक अींडरपास बनाने के स्थान मौसमी लींबी दरूी के प्रवास को कैस े

प्रभाववत करत ेिैं, जो कक मगृ की एक मित्वपूणा आवश्यकता िै। इस तरि के गिन और ध्यान कें हित अध्ययन 

आवश्यक िैं, न केवल यि सुतनजश्चत करने के ललए कक मित्वपूणा स्थानों पर िॉलसींग लगाई गई िैं, बजलक वे जानवरों 
के मागा की आवश्यकताओीं को पूरा करने के ललए सबसे प्रभावी डडज़ाइन िैं या निीीं। इन सीखे गए सबकों, 
सकारात्मक या नकारात्मक, को भववष्य की LI पररयोजना की योजना और डडज़ाइन तैयार करने में जानकारी प्रदान 

करनी चाहिए। वुबेई अींडरपास मॉडललींग अध्ययन ने दो इष्र्तम गललयारे के पूवाानुमान मॉडल के साथ तुलना करने के ललए पिल ेसे 

उपलब्ध और एकमात्र ततब्बती मगृ टै्ककीं ग डेर्ासरे् का उपयोग ककया। अन्य जहर्ल तरीके, जैस ेसींसाधन चयन या 
चरण चयन काया, GPS कॉलर, जैसी अधधक सर्ीक टै्ककीं ग तकनीकों के साथ, प्रवास के दौरान ववलशष्र् आवास की 
आवश्यकताओीं वाली प्रजाततयों के आवागमन का मॉडल तयैार करने के ललए एक बेितर डेर्ा-सींचाललत प्रततरोध 

सति पेश कर सकते िैं। 
सींपका  

वेंजजींग जू, वन्यजीव वैज्ञातनक, यूतनवलसार्ी ऑफ कैललफोतनाया, बका ल:े wenjing.xu@berkeley.edu 

वाींग यून, चाइतनज़ एकाडमी ऑफ ट्ाींसपोरे्शन साइींस: wangyun80314@163.com 
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केस स्टडी 5. सड़क: पूवा-पश्चचम ह ईवे, न ि यणघ ट-बुटव ल (नेप ल) 

मूलभूत जानकारी 

िैखिक अवसंिचन  स धन: सड़क 

देश: नेपाल 

परियोजन  क  न म/स्थ न: मिेंि िाईव,े नारायणघार्-बुर्वाल (NB) 

प्रस्त वक: नेपाल सरकार, ADB 

सुरिा योजना और नीतत 

प्रभ व आकलन 

नेपाल के मिेंि िाईव ेका नारायणघार् से बुर्वाल (NB) भाग एक पक्की दो लेन की सड़क िै जो दक्षिण-मध्य नेपाल 

से िोकर 115 km तक चलती िै, और अगले तीन वषों में इस ेचार लेन तक चौड़ा कर देने की योजना िै। इसका 
एक 64-km का भाग तराई आका  लैंडस्केप से िोकर गुजरता िै, जजसमें 24 km की ऐसी सड़क शालमल िै जो 
धचतवन नेशनल पाका  (CNP) के ललए बफर ज़ोन की उत्तरी सीमा बनाती िै (क्षचत्र 15)। पररयोजना िते्र में नेपाल में 
कुछ सबसे ववववध वन्यजीव प्रजाततयाीं िैं, जजनमें एलशयाई िाथी, एक सीींग वाले गैंडे और तेंदएु शालमल िैं। यि िेत्र 

बींगाल र्ाइगर का भी घर िै, जजसे IUCN सींकर्ग्रस्त के रूप में सूचीबद्ध करता िै और नेपाल का नेशनल पाका  एींड 

वाइलडलाइफ कीं जरवेशन एक्र् इसकी रिा करता िै। जैस ेिी बाघ और अन्य प्रजाततयाीं CNP और अन्य वन िते्रों के 

बीच उत्तर की ओर बढत ेिैं, उन्िें NB रोड पार करने के ललए मजबूर िोना पड़ता िै। इस सड़क भाग के प्रस्ताववत 

चौड़ा करने के काम को ADB के सुरिा नीतत वक्तव्य के अनुसार शे्रणी A के रूप में सूचीबद्ध ककया गया िै, 

जजसका अथा िै कक इस पररयोजना में "अपररवतानीय, ववववध, या अभूतपूवा प्रततकूल पयाावरणीय प्रभाव पड़ने की 
सींभावना िै" (Asian Development Bank, 2009)। 
प्रस्ताववत चार लेन की सड़क को 50-m राइर्-ऑफ-वे तक चौड़ा ककया जाएगा, और 47 km की समग्र लींबाई के 

ललए CNP के बफर ज़ोन में छि वन पट्हर्यों से िोकर पार करेगी (क्षचत्र 16)। पररयोजना के EIA में शालमल ववस्तार 
के ववलशष्र् दीघाकाललक जोखखम थ े(1) वन्यजीवों की सड़क पर मतृ्यु की सींख्या में वदृ्धध, (2) बेितर मानव पिुींच के 

कारण अवैध लशकार में वदृ्धध; और (3) वािनों के आवागमन और मानवीय गततववधधयों में वदृ्धध के कारण सड़क के 

ककनारों के पास वनों और प्राकृततक आवासों का और अधधक िरण। 
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धचत्र 15: नारायणघार्-बुर्वाल (NB) िाईवे की लींबाई और वन पट्हर्यों का स्थान जिाीं तनमााण के पिले तनगरानी की गई थी। पाका  की उत्तरी 
सीमा पर धचतवन नेशनल पाका  (CNP) बफर ज़ोन और आस-पास की वन पट्हर्याीं CNP को मिाभारत रेंज स ेजोड़ती िैं। Karki, 2020 पर 
आधाररत। 
 

 

धचत्र 16: नारायणघार् और बुर्वाल (NB) के बीच मौजूदा दो लेन की सड़क। शे्रय। एींथोनी पी. क्लेवेंजर। 
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तनमााण के पिल ेका बिुत कम ऐसा डेर्ा एकत्र ककया गया था जजसका ववश्लेषण EIA में जानकारी प्रदान करने के 

ललए ककया जा सकता था। सड़क के NB भाग पर वन्यजीव-वािन र्करावों के बारे में राष्ट्ीय एजेंलसयों से कोई 

जानकारी एकत्र या उपलब्ध निीीं थी। बाघों, अन्य IUCN-सूचीबद्ध प्रजाततयों और फोकल प्रजाततयों के आवागमन 

स्वरूप प्रमुख हितधारकों के साथ बठैकों से वास्तववक जानकारी और ववशेषज्ञ राय पर आधाररत थे। 
IUCN िेड ललस्टेड य  फोकल प्रज ततय  ं

बींगाल र्ाइगर (पैंथेरा र्ाइधग्रस र्ाइधग्रस), एक सीींग वाला गैंडा (राइनोलसरस यूतनकॉतनास), तेंदआु (पेंथेरा पडास), 

स्लोथ बबयर (मेलुसास उलसानस), धचत्तीदार हिरण (सवास एजक्सस), साींभर (रुसा यूनीकलर), भौंकने वाला हिरण 

(मुींहर्याकस मींर्जेक), गौर (बॉस गौरस), लसयार (कैतनस ऑररयस) 

NB परियोजन  EIA अनुशंस एं 

EIA के भीतर, पररयोजना के ललए वन्यजीवों की सुरिा के ललए अनुशींसाएीं कई स्रोतों से ली गई थीीं: (1) नेपाल और 
CNP में वैज्ञातनक साहित्य और बाघ सींरिण की ररपोर्ों में प्रकालशत प्रासींधगक डेर्ा, (2) नेपाल की प्राकृततक 

सींसाधन एजेंलसयों और गैर सरकारी सींगठनों से मागादशान, और (3) “स्मार्ा ग्रीन इींफ्रास्ट्क्चर इन र्ाइगर रेंज कीं ट्ीज़” 

ररपोर्ा से प्राप्त हदशातनदेश (Quintero et al., 2010)। 
पररयोजना के EIA ने जैव ववववधता का कोई कुल नुकसान का न िोना सुतनजश्चत करने और वन्यजीवों के ललए 

सींभाववत जोखखमों को दरू करने के ललए कई शमन उपायों की अनुशींसा की, जजसमें (1) वन्यजीवों को सुरक्षित रूप 

से सड़क पार करने के ललए सींरचनाओीं की ओर ले जाने के ललए पाींच वन्यजीव अींडरपास का तनमााण, वनरोपण के 

साथ, शालमल िै; (2) जैव ववववधता सींरिण योजना को लागू करना; और (3) प्रततपूरक वनरोपण कायािम का 
कायाान्वयन (DoR, 2016)। प्रस्ताववत उपायों के आधार पर, यि तनष्कषा तनकाला गया कक पररयोजना ने ADB 

सुरिा नीतत वक्तव्य के तित मित्वपूणा आवास के भीतर आने वाली पररयोजनाओीं के ललए शमन, िततपूतता और जैव 

ववववधता वदृ्धध की तीन शतों को पूरा ककया।  EIA जारी िोने के बाद, तनमााण के पिल ेके चरण के दौरान, वन्यजीव अींडरपास के स्थान, डडज़ाइन और सींख्या की 
उपयुक्तता को सत्यावपत करने और कफर से पुजष्र् करने के ललए एक वन्यजीव अध्ययन का सींचालन ककया गया था। 
अध्ययन के पररणाम अींत में सुरिा उपायों की पयााप्तता के आकलन के हिस्स ेके रूप में अनुशींसाओीं को पररष्कृत 

करने के ललए उपयोग ककए गए थे। 
सुिि  पय ाप्तत  

इस ADB द्वारा ववत्तपोवषत पररयोजना (पररयोजना सींख्या 48337-002) के ललए अनुमोदन के बाद एक USAID िते्र 

समीिा की गई। USAID ने पररयोजना िेत्र में वन्यजीवों के मित्वपूणा आवास के ललए सींभाववत प्रततकूल प्रभावों के 

ववश्लेषण, शमन और तनगरानी से सींबींधधत पररयोजना के अनुमोदन से पिल ेसींयुक्त राष्ट् की सरकार द्वारा ADB के 

समि व्यक्त की गई धचींताओीं के आधार पर समीिा के ललए इस पररयोजना का चयन ककया। 
अनुमोदन के बाद की समीिा के ललए USAID पररयोजनाओीं की पिचान करता िै जजनके कारण प्राकृततक 

सींसाधनों, पयाावरण, मूल तनवालसयों की आबादी, या सावाजतनक स्वास्थ्य पर िातनकारक प्रभाव पड़ने की सींभावना िै 

(USAID, 2013)। इन समीिाओीं से, USAID का उद्देश्य सुरिा कायाान्वयन की प्रभावशीलता का आकलन करना 
िै, जजसमें वपछली U.S. सरकार की अनुशींसाओीं को शालमल ककया गया था और उनकी पयााप्तता शालमल थी। 
अनुमोदन के बाद की समीिा USAID को अततररक्त सुरिा अनुशींसाएीं प्रदान करके पररयोजना के पयाावरण और 
सामाजजक िते्रों में प्रदशान को और मजबूत करने का अवसर प्रदान करती िै। 
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समीिा को डेस्क और िेत्र अनुसींधान से जानकारी प्राप्त िुई थी, जजसमें एक साहित्य समीिा, पररयोजना हितधारकों 
और ववशेषज्ञों के साथ 40 से अधधक सािात्कार, और पररयोजना िते्र में और उसके आसपास के अवलोकन शालमल 

िैं (क्षचत्र 17)। 

 

धचत्र 17: USAID, U.S. डडपार्ामेंर् ऑफ टे्जरी, WWF-नेपाल और वाइलडलाइफ कीं जवेशन ट्स्र् इींडडया के प्रतततनधधयों ने जून 2019 में 
EIA की िेत्र समीिा के दौरान नारायणघार्-बुर्वाल सड़क पर वन्यजीव मागा के स्थानों की अनुशींसा की। शे्रय: WWF-नेपाल। 
पररयोजना की कलमयों के सींबींध में USAID समीिा के तनष्कषा (Dear et al., 2019) थ:े 

• WFLI के ललए पररयोजना हदशातनदेश अपयााप्त थ ेऔर अींतरराष्ट्ीय मानकों को पूरा निीीं करत ेथे। 

• तनमााण के पिल ेके वन्यजीव सवेिणों को जैव ववववधता की रिा के ललए सबसे उपयुक्त स्थानों, सींख्याओीं 
और शमन उपायों की डडज़ाइन को मज़बूती से तनधााररत करने के ललए डडज़ाइन निीीं ककया गया था। 

• िॉस डे्रनेज जो जल ववज्ञान के ललए डडज़ाइन ककए गए थ,े लकेकन सींभाववत रूप से वन्यजीव िॉलसींग के 

रूप में काम कर सकते थ,े उनकी तनगरानी यि तनधााररत करने के ललए निीीं की गई थी कक क्या ये 

सींरचनाएीं वास्तव में वन्यजीवों के ललए मागा के रूप में काया करती िैं। 
• प्रस्ताववत अनुशींसाओीं ने सींरचना प्रकार, आववृत्त, स्थान छोड़ने, पररमाप, बाड़ लगाने और ध्वतन िीणन के 

ललए अींतरराष्ट्ीय या िेत्रीय डडज़ाइन हदशातनदेशों का पालन निीीं ककया। 
• पररयोजना बजर् में तनमााण पूवा और तनमााण के बाद की तनगरानी और आकलन के ललए धन पयााप्त निीीं 

था। 
• सुरिा उपाय की अनुशींसाओीं में आवास के नुकसान पर ववचार निीीं ककया गया था। 

• ककसी भी सड़क पाररजस्थततकी ववशेषज्ञ ने प्रत्यि इनपुर् या तनरीिण प्रदान निीीं ककया था। 
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• उधचत सुरिा उपायों के तनमााण के ललए पररयोजना बजर् शायद अपयााप्त था। 

सुरिा कायाान्वयन और पररणाम 

तनगि नी औि अनुसंध न 

पररयोजना ने 2020 की शुरुआत में प्रारींलभक भागों पर तनमााण शुरू ककया (क्षचत्र 18)। इस लेखन के समय कोई 

तनगरानी या शोध निीीं ककया गया िै; िालाींकक, वन्यजीव आवागमनों की तनगरानी (कैमरा टै्प) और सड़क पर मतृ्यु 

के सवेिणों की योजना उन भागों के ललए बनाई गई िै जो अभी तक निीीं बने िैं (पूवा-तनमााण) और जो तनमााणाधीन 

िैं (तनमााण के दौरान)। 
USAID ररपोर्ा जारी िोने के बाद, वन्यजीव अध्ययन के डेर्ा को स्थान, डडज़ाइन, और वन्यजीव अींडरपास की 
सींख्या की उपयुक्तता को सत्यावपत करने और कफर से पुजष्र् करने के ललए BBA में कफर से ववश्लेषण ककया गया था 
(Karki, 2020)। इस काम के पररणामस्वरूप एक नई शमन रणनीतत की अनुशींसा की गई जजसमें NB सड़क के 

115-km भाग में 112 वन्यजीव अींडरपास (छोरे् से लेकर बिुत बडे़ आकार वाले) और दो वन्यजीव ओवरपास (50 

m चौड़ा) प्रस्ताववत ककए गए थे। अनुशींलसत शमन रणनीतत में प्राथलमकता वाले वन पट्र्ी आवासों में जस्थत कई 

मौजूदा जल अपवाि सींरचनाएीं शालमल िैं, जजन्िें वन्यजीव आवागमन को समायोजजत करने के ललए उन्नत बनाया जा 
सकता िै (क्षचत्र 19)। 

 

धचत्र 18: नारायणघार् और बुर्वाल (NB) के बीच दो लेन वाली सड़क पर राइर्-ऑफ-वे पर वनस्पतत की कर्ाई का काम शुरू। शे्रय। एींथोनी 
पी. क्लेवेंजर। 
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धचत्र 19: एक मौजूदा ट्ववन-सेल माइनर बिज वतामान में सीलमत वन्यजीव मागा िमता हदखा रिा िै। इस सींरचना को 6-m ऊीं चे और 16-m चौड़ े

लसींगल स्पैन माइनर बिज में बदलन ेकी योजना िै। शे्रय: एींथोनी पी क्लेवेंजर। 
सफलत  य  असफलत ? 

शुरुआत में, पररयोजना वन्यजीवों पर पड़ने वाले प्रततकूल प्रभावों का पयााप्त रूप से आकलन करने और तनमााण के 

पिल ेिेत्र अनुसींधान और सवोत्तम अभ्यासों के आधार पर एक ठोस शमन रणनीतत ववकलसत करने में ववफल रिी। 
तनमााण के तनलींबन के ललए USAID के अनुरोध के पररणामस्वरूप पररयोजना में देरी िुई और नेपाल के सड़क 

ववभाग (DoR) और ADB को पररयोजना के प्रभावों का कफर से आकलन करने और फीलड डेर्ा और अींतरराष्ट्ीय 

सवोत्तम अभ्यासों दोनों को शालमल करके एक अधधक व्यापक शमन रणनीतत ववकलसत करने की अनुमतत दी गई। 
अींत में, इसने नेपाल में वन्यजीवों पर चार-लेन िाईव ेके प्रभावों को और अधधक पयााप्त रूप से और आवास सींपका  
की आवश्यकता को सींबोधधत करने की िमता में सुधार ककया। बढी िुई िमता के पररणामस्वरूप BBA, बेितर 
वन्यजीव अध्ययन डडज़ाइन, बेितर वन्यजीव डेर्ा सींग्रि तरीकों, उच्च गुणवत्ता वाले ववश्लेषण, और अधधक साथाक 

वन्यजीव सुरिा अनुशींसाओीं में इस जानकारी के उपयोग का ववकास िुआ। सीख ेगए सबक 

मूल रूप से, NB सड़क पररयोजना का EIA (DoR, 2016) में िाईवे के पार वन्यजीव प्रजाततयों के एक ववववध 

समूि द्वारा सुरक्षित मागा सुतनजश्चत करने के ललए पाींच दोिरे काया (जल अपवाि और वन्यजीव मागा) सींरचनाओीं की 
पिचान शालमल थे। इनमें दो पुललया और तीन माइनर/छोरे् पुल शालमल थे। वे NB सड़क पररयोजना द्वारा ववभाजजत 

नालमत बाघ मित्वपूणा आवास के 53 km में छि पिचान ेगए वन्यजीव आवागमन गललयारों के भीतर जस्थत थ,े 

जजसका औसत वन आवास के केवल 10.6 km प्रतत एक वन्यजीव मागा सींरचना िै। 
सींशोधधत NB सड़क शमन रणनीतत जैव ववववधता के सींरिण के ललए अधधक व्यापक दृजष्र्कोण ववकलसत करने के 

ललए नेपाल DoR और ADB की सींयुक्त प्रततबद्धता को दशााती िै। तनयोजजत जल अपवाि सींरचनाओीं का आकलन 

प्रभावी वन्यजीव मागा सींरचनाओीं के ललए ववचार ककए गए इन चार डडज़ाइन मानदींडों पर तनभार करता िै (Asian 



35   |   वन्यजीव-अनुकूल रैखखक अवसींरचना की केस स्र्डी   USAID.GOV 

Development Bank, 2019b): (1) सींरचना का खुलापन, (2) सींरचना का आकार, (3) सींरचना का प्रकार, और 
(4) सींरचनाओीं के बीच अींतर। 
यि सींशोधधत शमन रणनीतत वपछले पाींच वषों में जैव ववववधता की रिा के ललए एलशया में प्रभावी िररत अवसींरचना 
के अनुप्रयोगों के तेजी से िलमत ववकास को दशााती िै। EIA ररपोर्ा 2016 में प्रकालशत िुई थी जब नेपाल या तराई 

आका  लैंडस्केप में वन्यजीव मतृ्यु और आवास सींपका  के ललए चार-लेन िाईव ेके प्रभावों को पयााप्त रूप से सींबोधधत 

करने के ललए कोई हदशातनदेश या अनुभव निीीं थे। उस समय से ADB, Wildlife Institute of India, और World 

Wide Fund for Nature (WWF)-नेपाल द्वारा हदशातनदेश ववकलसत ककए गए िैं। ये मूलभूत हदशातनदेश िैं और 
भववष्य की पररविन पररयोजनाओीं के अततररक्त अनुसींधान और तनगरानी के साथ इसमें सुधार ककया जाएगा। यि केस स्र्डी शमन उपायों की योजना बनाने, डडज़ाइन करने और लागू करने के ललए पररयोजना हितधारकों के 

बीच स्थानीय प्रततबद्धता और िमता के मित्व को प्रदलशात करती िै। एक और सबक बािरी तनरीिण का मित्व 

और योजना और डडज़ाइन चरण में पररयोजनाओीं में जानकारी प्रदान करने के ललए राष्ट्ीय या िते्रीय रूप से ववलशष्र् 

हदशातनदेशों का मित्व िै। 
सींपका  

कमाा याींगज़ोम, Asian Development Bank: kyangzom@adb.org 

डॉ झमाक काकी, ADB के जवै ववववधता सलािकार: jbkarki@gmail.com 

नॉररस डोड, ADB के जैव ववववधता सलािकार: doddnbenda@cableone.net 

प्रमोद न्यूपेन, WWF-नेपाल: pramode.neupane@wwfnepal.org 
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केस स्टडी 6. िेलवे: पूवा-पश्चचम िेलवे (नेप ल) 

मूलभूत जानकारी 

िैखिक अवसंिचन  स धन: रेलवे 

देश: नेपाल 

परियोजन  क  न म/स्थ न:पूवा-पजश्चम रेलवे, धचतवन-परसा भाग 

प्रस्त वक:नेपाल सरकार 

सुरिा योजना और नीतत 

प्रभ व आकलन 

पूवा-पजश्चम रेलवे एक तनयोजजत एकल टै्क ववद्युत चाललत रेलवे िै जो 24 तराई जजलों से िोत ेिुए पूरे नेपाल में 945 

km तक चलेगी। यि रेलवे नेपाल की राष्ट्ीय प्राथलमकताओीं में से एक िै और ट्ाींस-एलशयाई रेलवे नेर्वका  का हिस्सा 
बनेगा, जजस ेनेपाल सरकार ने 2006 में एक साझेदार के रूप में िस्तािररत ककया था और 2012 में इसकी पुजष्र् की 
थी। इस पररयोजना का प्रबींधन भौततक अवसींरचना और पररविन मींत्रालय के अींतगात रेल ववभाग (DoRW) द्वारा 
ककया जाता िै। नेपाल सरकार ने इष्र्तम सींरेखण तनधााररत करने के ललए 2010 में रेलवे के ललए प्रारींलभक व्यविायाता 
का अध्ययन ककया। तनमााण िमता, आधथाक पिलू, पयाावरणीय प्रभाव और रेलवे स्रे्शनों तक स्थानीय आबादी की 
पिुींच को ध्यान में रखत ेिुए वैकजलपक मागों की भी समीिा की गई। प्रस्ताववत रेलवे सींरेखण (लसमारा से तमसररया) का एक भाग सीध ेधचतवन नेशनल पाका  (CNP), एक United 

Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization (UNESCO) ववश्व धरोिर स्थल, और पड़ोसी 
परसा नेशनल पाका  को कार्ता िै (PNP; क्षचत्र 20)। CNP और PNP के तराई पररदृश्य और PAs वन्यजीव 

प्रजाततयों की दृजष्र् से समदृ्ध िैं, जजनमें से कुछ नेपाल में सबसे ववववध िैं। धचतवन-परसा पररसर भी एक उच्च बाघ 

घनत्व पररदृश्य िै, और वतामान में LI द्वारा अपेिाकृत अखींडडत िै। World Heritage Committee (WHC) को 
धचींता थी कक पूवा-पजश्चम रेलव ेका तनमााण और सींचालन िेत्रीय रूप से मित्वपूणा वन्यजीवों की आबादी के आवास 

सींपका  को प्रभाववत करेगा और साइर् के "उत्कृष्र् सावाभौलमक मूलय" को नकारात्मक रूप से प्रभाववत करेगा। 
इसीललए WHC ने EIA पूरा िोने तक सभी तनमााण को रोक देने का अनुरोध ककया (World Heritage 

Convention, 2014)। यि स्वीकार करत ेिुए कक नेपाल के Department of National Parks and Wildlife 

Conservation (DNPWC) ने भी पाका  से िेकर जाने वाले सींरेखण का ववरोध ककया, WHC ने आग ेअनुरोध ककया 
कक अततररक्त सींभव ववकलपों पर ववचार ककया जाए, क्योंकक सभी वैकजलपक सींरेखण भी पाका  से िोकर गुजरते िैं 
(Van Merm & Talukdar, 2016; World Heritage Convention, 2014)। 
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धचत्र 20: धचतवन-परसा भाग पर पूवा-पजश्चम रेलवे के प्रस्ताववत सींरेखण। इस रेलवे भाग की योजना पिले धचतवन नेशनल पाका  (बैंगनी रेखा) 
से िोकर गुजारने के ललए बनाई गई थी, लेककन बाद में इस ेिेर्ौडा स ेधचतवन तक मिेंि िाईव ेके पास के सींरेखण को पाकों से दरू (लाल 

रेखा) पुनसरेंखखत ककया गया। यि पनुसरेंखखत भाग वतामान में ववस्ततृ पररयोजना ररपोर्ा तैयार करने के चरण में िै। शे्रय: WWF-नेपाल। 
IUCN िेड ललस्टेड य  फोकल प्रज ततय  ं

बींगाल र्ाइगर (पैंथेरा र्ाइधग्रस र्ाइधग्रस), एलशयाई िाथी (एललफस मैजक्समस), एक सीींग वाला गैंडा (राइनोलसरस 

यूतनकॉतनास), तेंदआु (पेंथेरा पडास) 

EIA अनुशंस एं 

2016 में CNP में अततररक्त सींरेखण व्यविायाता पर चचाा िुई और इसमें तनम्नललखखत हितधारकों ने भाग ललया: 

• रेल ववभाग, भौततक अवसींरचना और पररविन मींत्रालय 

• वन और मदृा सींरिण मींत्रालय 

• सींघीय मामलों और स्थानीय ववकास मींत्रालय 

• प्राकृततक सींसाधन और ववत्तीय योजना आयोग 
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• राष्ट्ीय योजना आयोग 

• न्यातयक आयोग 

• DNPWC 

• IUCN वन्यजीव ववशेषज्ञ 

• WWF - नेपाल 

इन चचााओीं के बाद, दो सींरेखण प्रस्ताववत ककए गए थे: एक जो नेशनल पाकों को कार्ता िै, और एक जो उनस ेपूरी 
तरि से दरू से गुजरता िै (क्षचत्र 20)। DNPWC के अधधकाररयों ने हदखाया कक नेशनल पाकों से िोकर गुजरने वाले 

सींरेखण पाकों की सबसे मित्वपूणा वन्यजीव आबादी की दीघाकाललक और अपूरणीय ितत करेगा (DNPWC, 

2016)। एक सामाजजक दृजष्र्कोण से, यि पाया गया कक पाकों से बचने वाला सींरेखण भी अधधक मित्वपूणा आधथाक 

कें िों से गुजरकर िेत्र में स्थानीय समुदायों की बेितर सेवा करेगा। इस प्रकार, पाकों के आसपास लींबे मागा के ललए 

ककसी भी अततररक्त लागत के बावजूद, यि तनधााररत ककया गया था कक वैकजलपक सींरेखण पयाावरणीय लाभों के 

अलावा दीघाकाललक आधथाक लाभ प्रदान करेगा (Van Merm & Talukdar, 2016)। पयाावरणीय, सामाजजक और आधथाक लाभों को देखत ेिुए, हितधारकों ने सिमतत व्यक्त की कक रेलवे को नेशनल 

पाकों के बािर पुनव्यावजस्थत ककया जाएगा। DoRW (USD 7.5 लमललयन) के प्रारींलभक अनुमानों के आधार पर 
PAs से िोकर गुजरने वाल ेसींरेखण की तुलना में PAs के बािर वाले सींरेखण के ललए प्रतत km इकाई तनमााण लागत 

(USD 6.7 लमललयन) कम थी। PAs के बफर ज़ोन में रेल के भागों के ललए कई अततररक्त शमन अनुशींसाएीं की गईं, 

जजनमें वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाएीं, सुरींग, ध्वतन अवरोधक और डडज़ाइन की गतत को कम करना शालमल िै। 
2018 में, DoRW ने वैकजलपक सींरेखण के ललए ववस्ततृ पररयोजना ररपोर्ा के सवेिण, डडज़ाइन और तैयारी का 
नेततृ्व करने के ललए परामशा सेवाओीं के ललए रुधच की अलभव्यजक्त प्रकालशत की, जजस ेअब तनजगढ-िेतौदा-भरतपुर 
भाग किा जाता िै (DoRW, 2018)। 2021 तक, इस भाग के ललए अभी भी एक EIA तयैार ककया जा रिा िै। 
2018 के बाद से, DNPWC ने नए सींरेखण के सींबींध में DoRW को यि सुतनजश्चत करने के ललए शालमल रखना जारी 
रखा िै कक पाकों के बािर पाररजस्थततक प्रकियाएीं भी सींरक्षित रिें। अींतरााष्ट्ीय एजेंलसयों और IUCN और WWF जसै े

सींगठनों के सियोग में, DNPWC ने 2018 में काठमाींडू में "रैखखक अवसींरचना और वन्यजीव सींरिण" पर एक 

कायािम आयोजजत ककया (DNPWC, 2018)। इस आयोजन ने रेलवे और सड़क ववभागों सहित ववलभन्न सरकारी 
ववभागों को एक मींच पर लाया, जजससे वन्यजीवों पर LI के प्रभावों को कम करने के ललए तकनीकी ववशेषज्ञता और 
सवोत्तम अभ्यासों को साझा करने का अवसर लमला। DNPWC ने पाकों और अन्य मित्वपूणा आवासों के बीच 

सींपका  बनाए रखन ेके ललए अींडरपास और ओवरपास जैस ेशमन उपायों पर जोर हदया िै (DNPWC, 2021)। सुिि  पय ाप्तत   

चूींकक यि पररयोजना अभी भी प्रारींलभक योजना चरण में िै, इसललए औपचाररक रूप से कोई सुरिा उपाय प्रस्ताववत 

निीीं ककया गया िै (क्षचत्र 21)। भले िी सींरेखण अब पाकों से निीीं गुजर रिा िै, कफर भी DoRW वन्यजीव-टे्न 

र्कराव को कम करने और धचतवन और परसा नेशनल पाकों में और बािर चुररया और मध्य-पिाड़ी आवास तक 

फैल ेवन्यजीवों के आबादी सींपका  में व्यवधान को कम करने के ललए ववषय वस्तु के ववशषेज्ञों से परामशा कर रिा िै। 
भरतपुर के पास के भाग के ललए धचींताएीं ववशेष रूप से अधधक िैं, जिाीं रेलवे गींभीर रूप से मित्वपूणा बरींदाभर 
वन्यजीव गललयारे को ववभाजजत करेगा, और रामसर साइर् के रूप में नालमत एक मित्वपूणा आिाभूलम िेत्र बीशाजरी 
झील के पास से भी गुजरेगा। 
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धचत्र 21: (A) तनलमात रेलव ेतर्बींध, जैसा कक मेची मिाकाली ववद्युतीकृत रेलवे के बदीबास भाग में देखा गया िै। (B) िाइड्रोलॉजजकल उद्देश्यों 
के ललए डडज़ाइन और स्थावपत की गई पुललया। शे्रय: प्रमोद न्यूपेन, WWF-नेपाल। 

सुरिा कायाान्वयन और पररणाम 

तनगि नी औि अनुसंध न 

तनमााण के बाद की कोई तनगरानी या शोध निीीं िुआ िै क्योंकक पररयोजना अभी भी प्रारींलभक योजना चरण में िै। 
िालाींकक, EIA और BBA अनुशींसा करेंग ेकक कायााजन्वत सुरिा उपायों की प्रभावशीलता पर तनगरानी और 
अनुसींधान की आवश्यकता िै। 
सफलत  य  असफलत ? 

मूल सींरेखण पर पुनववाचार और मित्वपूणा आवास से बचन ेके ललए धचतवन और परसा नेशनल पाकों के आसपास 

रेलवे को कफर से चलाने के अींततम तनणाय को सींरिण के ललए एक सफलता माना जाना चाहिए। हितधारकों के 

सियोग और वैकजलपक सींरेखण की समीिा आम सिमतत पर पिुींचने के ललए गींभीर रूप से मित्वपूणा थी, जजसमें 
सींरेखण से बाघों की आबादी सहित उच्च जैव ववववधता के िेत्रों को कम से कम नुकसान िोगा। 
अपडेरे्ड सींरेखण के बारे में, पररयोजना अभी भी योजना के चरण में िै और इसललए अभी तक कोई सुरिा उपाय 

निीीं बनाया गया िै। पररयोजना की सफलता या असफलता का आकलन करने के ललए तनमााण के बाद की तनगरानी 
और अनुसींधान की आवश्यकता िोगी। 

सीख ेगए सबक 

यि केस स्र्डी एलशया में कुछ ऐसे उदािरणों में से एक िै जिाीं शमन पदानुिम (दरू रखना (पररिार), कम करना, 
पुनस्थाावपत करना, िततपूतता करना) के "पररिार" भाग को लागू ककया गया िै। LI पररयोजनाओीं का प्रजाततयों और 
पाररजस्थततक तींत्र पर स्थायी अपूरणीय प्रभाव िो सकता िै, और कुछ पररयोजनाएीं पूरी तरि से उच्च जैव ववववधता 
और सींकर्ग्रस्त वन्यजीव आबादी वाले िते्रों से बचती िैं। 
पूवा-पजश्चम रेलवे का धचतवन-परसा भाग सकिय योजना और सियोग के मित्व को प्रदलशात करता िै। पाररजस्थततक 

रूप से हर्काऊ रेलवे पररयोजनाओीं के ललए पररयोजना बनाने वालों या समथाकों और सींरिण हितधारकों के बीच 

समन्वय मित्वपूणा िै। सफलता पाने के ललए, यि उदािरण दो प्रमुख बबींदओुीं को दशााता िै: 
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• उन पररयोजनाओीं की योजना और डडज़ाइन में जानकारी प्रदान करने के ललए तनयोजन चरण में प्रासींधगक 

फीलड डेर्ा को जलद िी सींकललत करने के ललए व्यापक िोमवका  करने की आवश्यकता िै जो उच्च सींरिण 

की धचींता और जैव ववववधता िॉर्स्पॉर् वाले िेत्रों से िोकर गुजरेंगे और उनपर मित्वपूणा प्रभाव डालेंगे। 
• उच्च जैव ववववधता और सींरिण की धचींता वाली प्रजाततयों के सींभाववत प्रभावों के सींबींध में सींरेखण पर ककसी 

भी तनणाय लेने से पिल ेबिु-राज्य हितधारक परामशा िोना चाहिए। 
नेपाल में पूवा-पजश्चम रेलवे एलशया में अन्य LI पररयोजनाओीं के ललए एक उदािरण के रूप में काम करेगा और उच्च-

दाींव (िाई-स्रे्क्स) वाली पररयोजनाओीं के ललए बचाव ववकलप के ललए सिायता प्रदान करेगा जो सींरिण की धचींता 
वाली प्रजाततयों और गींभीर रूप से मित्वपूणा पाररजस्थततक तींत्र और PAs पर दीघाकाललक प्रभाव डालेगा। 

सींपका  

प्रमोद न्यूपेन, WWF-नेपाल: pramod.neupane@wwfnepal.org 

गोकणा जींग थापा, WWF नेपाल: gokarna.thapa@wwfnepal.org 

िरर भि आचाया, पाररजस्थततकी ववज्ञानी, DNPWC: hbacharya07@gmail.com 
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केस स्टडी 7. अथाश स्र: बबजली ल इन: ज व -ब ली 500 ककलोवोल्ट प वि ट् ंसलमशन क्रॉलसगं प्रोजेक्ट (इंडोनेलशय ) 

मूलभूत जानकारी 

िैखिक अवसंिचन  स धन: बबजली लाइन 

देश:इींडोनेलशया 

स्थ न (प्र ंत/ि ज्य): जावा और बाली  

परियोजन  क  न म:जावा-बाली 500 ककलोवोलर् (kV) पावर ट्ाींसलमशन िॉलसींग प्रोजेक्र् 

प्रस्त वक:Perusahaan Listrik Negarat (PLN) (इींडोनेलशया की राज्य बबजली कीं पनी) और ADB (उधार देने 

वाली सींस्था) 

पररयोजना और आधथाक उपकरणों का पररचय 

बाली द्वीप इींडोनेलशया में सबस ेमित्वपूणा पयार्न स्थलों में से एक िै और इसके पररणामस्वरूप, बाली की 
अथाव्यवस्था देश के राष्ट्ीय सकल घरेलू उत्पाद में मित्वपूणा योगदान देती िै (Asian Development Bank, 

2021)। वतामान में, कम उत्पादन आरक्षित माजजान और ट्ाींसलमशन में बाधाओीं के कारण बाली लगातार बबजली की 
कर्ौती और ब्लैकआउर् झेल रिा िै। बाली की बबजली प्रणाली 400 मेगावार् (MW) को स्थानाींतररत करने की 
स्थावपत िमता के साथ चार 150-kV समूि के नीचे के केबल द्वारा जावा धग्रड से जुड़ी िुई िै, लेककन इन ट्ाींसलमशन 

लाइनों की ववश्वसनीयता खराब िै। इस प्रणाली के अलावा, बाली ने पिल ेडीजल उत्पादन (थमाल पावर स्रे्शन) के 

माध्यम से बबजली का उत्पादन ककया था। िालाींकक, 2013 में डीजल का उपयोग प्रततबींधधत कर हदया गया था, 
क्योंकक प्राींतीय सरकार ने बाली को पयाावरण की दृजष्र् से सींरक्षित िते्र घोवषत ककया था। Perusahaan Listrik 

Negarat (PLN)(Perusahaan Listrik Negarat, 2013) के अनुसार, बाली और जावा के बीच ववद्युत पारेषण 

प्रणाली को मजबूत करना बाली में बबजली आपूतता में सुधार के ललए सबसे अच्छा ववकलप था। जावा-बाली 500-kV पावर ट्ाींसलमशन प्रोजके्र् 2009 में प्रस्ताववत ककया गया था। इसका उद्देश्य जावा और बाली के 

बीच 220 km अततररक्त उच्च वोलरे्ज लाइनों का तनमााण करना था, जजसमें 1,500 MW बबजली सींचाररत करने की 
िमता थी। इस पररयोजना का उद्देश्य पूवी जावा में 500/150-kV सबस्रे्शन का ववस्तार करना, बाली में एक नया 
500/150 ककलोवोलर् सबस्रे्शन बनाना और ग्यारि 150/20-kV सबस्रे्शनों को अपग्रडे करना िै (क्षचत्र 22 और 
क्षचत्र 23)। पररयोजना में तनमााण पयाविेण, सुरिा उपायों और िमता तनमााण में पररयोजना प्रबींधन की सिायता 
करने के परामशा सेवाएीं भी शालमल िैं। 
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धचत्र 22: जावा-बाली 500-kV पररयोजना के 1 स े6 घर्कों तक का स्थान और वववरण। स्रोत: Asian Development Bank. इींडोनेलशया: 
जावा-बाली 500-kV पावर ट्ाींसलमशन िॉलसींग प्रोजेक्र्। समापन ररपोर्ा। फरवरी 2021। 
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धचत्र 23: जावा-बाली 500-kV पररयोजना के घर्क 7 का स्थान और वववरण। स्रोत: Asian Development Bank. इींडोनेलशया: जावा-बाली 
500-kV पावर ट्ाींसलमशन िॉलसींग प्रोजेक्र्। समापन ररपोर्ा। फरवरी 2021। 
जावा-बाली 500-kV पावर प्रोजेक्र् को तीन कारणों से केस स्र्डी के रूप में चुना गया था। पिला, बबजली लाइन 

सींरेखण दो नेशनल पाकों, बालुरान नेशनल पाका  और बाली बरात नेशनल पाका  के पास िै, जजसका अथा िै कक 

वन्यजीवों पर प्रभाव सींभव था और सुरिा उपायों की आवश्यकता थी (क्षचत्र 24)। दसूरा डेर्ा की उपलब्धता िै। 
2016 में, ADB (इस पररयोजना के ववत्त पोषकों में से एक) ने 2009 की ADB सुरिा नीतत का आकलन करने के 

ललए इस LI पररयोजना का आधथाक ववश्लेषण ककया। ववश्लेषण ने उन पाहर्ायों के ललए अप्रत्यि लागतों के ललए 

लेखाींकन के मित्व और पारींपररक पररयोजना आकलन में पयाावरणीय सुरिा उपायों को लागू करने के लाभों को 
हदखाया जो पररयोजना से सींबींधधत निीीं थी। तीसरा कारण यि िै कक ADB ववश्लेषण के कारण, जावा-बाली 
पररयोजना पयाावरणीय सुरिा उपायों के कायाान्वयन से िोने वाले मौहिक लाभों को स्पष्र् रूप से प्रदलशात करने का 
एक अच्छा उदािरण िै। ADB का अनुमान िै कक इस पररयोजना में लागू ककए गए पयाावरण सुरिा उपायों से 10 

वषों में लाभ 3.9 लमललयन अमरीकी डॉलर के बराबर िै (Asian Development Bank, 2016)।  
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ADB द्वारा ककया गया आधथाक ववश्लेषण पारींपररक व्यवसाय-उन्मुख पररयोजना आकलन का पालन निीीं करता िै। 
ADB ने जावा-बाली पररयोजना के शुद्ध वतामान मूलय1 की गणना की, जजसमें पररयोजना के कारण तीसरे पि के 

ललए अप्रत्यि प्रभावों की लागत और लाभ और पररयोजना द्वारा लागू पयाावरण सुरिा उपायों के लाभ शालमल थ े

(Asian Development Bank, 2016)। आमतौर पर, इन चरों को ककसी पररयोजना के शुद्ध वतामान मूलय की 
गणना में शालमल निीीं ककया जाता िै। दरअसल, 2009 में जावा-बाली 500-kV पररयोजना की व्यविायाता का 
आकलन करत ेसमय, PLN ने अपने व्यविायाता ववश्लेषण में इन चरों को शालमल निीीं ककया। 
आधथाक ववश्लेषण 

ADB द्वारा ककया गया ववश्लेषण जावा-बाली 500 kV पररयोजना का लागत-लाभ ववश्लषेण था (Asian 

Development Bank, 2016)। ववश्लेषण नीच ेबताए गए चार चरणों में ककया गया था (सभी गणनाओीं में 10 वषों 
का समय क्षिततज माना गया िै): 

1. पररयोजना की ववत्तीय लागतों और लाभों को ध्यान में रखत ेिुए, शुद्ध वतामान मूलय की गणना करना;  

2. मौहिक सींदभा में पररयोजना से उत्पन्न नकारात्मक बािरी कारकों की मात्रा तनधााररत करना;  

3. दो पयाावरणीय सुरिा उपायों से जुडे़ लाभों की गणना करना; तथा 

4. सभी मूलयों का सींयोजन और पररयोजना के समायोजजत शुद्ध वतामान मूलय की गणना करना।  

पिल ेचरण में, लागत में प्रारींलभक तनवेश और पररचालन और रखरखाव की लागत शालमल थीीं। इस पररयोजना के 

मामल ेमें, इस चरण में पयाावरणीय सुरिा लागतों को भी शालमल ककया गया था। कुल लागत अनुमातनत रूप से 

2,282 लमललयन अमरीकी डॉलर थी। लाभ को बबजली की खपत से राजस्व के सींदभा में मापा गया था और यि 

2,470 लमललयन अमरीकी डॉलर था। लाभों से लागत घर्ाकर, लखेकों ने गणना की कक शुद्ध वतामान मूलय 

सकारात्मक था और यि 188 लमललयन अमरीकी डॉलर था।  
दसूरे चरण में, दो नकारात्मक बािरी कारकों पर ववचार ककया गया। पिल ेमें ट्ाींसलमशन लाइनों से बचने के ललए 

एयरलाइनों के उड़ान पथों को बदलने की आवश्यकता शालमल थी। लखेकों ने अनुमान लगाया कक पररवतान से 

उड़ान की दरूी औसतन पाींच प्रततशत बढ जाएगी। यि वदृ्धध राष्ट्ीय एयरलाइनों को प्रतत वषा 822,900 अमेररकी 
डॉलर या 10 वषों में 15 लमललयन अमेररकी डॉलर की अततररक्त लागत को दशााएगी। दसूरा नकारात्मक बािरी 
कारक पररयोजना के तनमााण चरण के दौरान बाली बरात नेशनल पाका  में कम पयार्न गततववधधयों के 

पररणामस्वरूप राजस्व की िातन था। इस मामल ेमें, लेखकों ने माना कक प्रभाववत िोने वाल ेिते्र के आकार के 

आधार पर पाकों के राजस्व में 5.4 प्रततशत की कमी आएगी। ववश्लेषण के समय क्षिततज पर इस बािरी कारक की 
लागत लगभग 11 लमललयन अमरीकी डॉलर आींकी गई थी। 

 

1  शुद्ध वतामान मूलय एक सींकेतक िै जजसका उपयोग ककसी पररयोजना की ववत्तीय व्यविायाता का आकलन करने के ललए ककया जाता िै। इस इींडडकेर्र की 
गणना ववश्लेषण की प्रत्येक अवधध में अपेक्षित लाभों स ेअपेक्षित लागतों को घर्ाकर की जाती िै। लागतों और लाभों के बीच के अींतर को प्रत्येक अवधध में 
छूर् दी जाती िै, इसललए सभी मूलय तुलनीय िोते िैं और आज की मुिा में तबदील ककए जात ेिैं। यहद शुद्ध वतामान मूलय सकारात्मक िै, तो पररयोजना 
आधथाक रूप से व्यविाया िै, अथाात लाभ लागत से अधधक िै।  
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धचत्र 24: पूवी जावा में बालुरान नेशनल पाका  और बाली में बाली बरात नशेनल पाका  के पास की बबजली लाइन। स्रोत: Asian Development 

Bank. इींडोनेलशया: जावा-बाली 500-ककलोवोलर् पावर ट्ाींसलमशन िॉलसींग प्रोजेक्र्। समापन ररपोर्ा। फरवरी 2021। 
तीसरे चरण में, दो शमन उपायों के लाभों का अनुमान लगाया गया था। सबसे पिल,े लखेकों ने वायु प्रदषूण को कम 

करने के उपायों को लागू करने के आधथाक लाभ की मात्रा तनधााररत की। 10 वषों में स्वच्छ िवा िोने के लाभों का 
अनुमान 50,000 अमरीकी डॉलर था। जकाताा मेट्ोपॉललर्न एररया में ककए गए एक अध्ययन से माध्यलमक डेर्ा का 
उपयोग करके अनुमान लगाए गए थे (Asian Development Bank, 2016)। दसूरा, लखेकों ने बाली स्र्ाललगं 

प्रोजेक्र् नामक एक सींरिण कायािम के PLN के ववत्त पोषण से लमलने वाले लाभों का अनुमान लगाया। बाली 
स्र्ाललगं, लयूकोपसर रोथ्सचाइलड, एक दलुाभ लेककन लोकवप्रय पिी िै जो बाली बरात नेशनल पाका  का शुभींकर िै। 
इस प्रजातत को IUCN द्वारा गींभीर रूप से सींकर्ग्रस्त के रूप में वगीकृत ककया गया िै और 1970 से राष्ट्ीय और 
अींतरााष्ट्ीय सींरिण की जस्थतत प्राप्त ककए गए िै। यि अनुमान लगाया गया था कक बाली बरात नेशनल पाका  में लगभग 

200 बाली स्र्ाललगं पिी रित ेथ े(Asian Development Bank, 2016)। यि उम्मीद की गई थी कक 10 वषों में 
पररयोजना के कायाान्वयन के पररणामस्वरूप शोर और आवागमन से कुल में से 100 पिी प्रभाववत िोंग े(Asian 

Development Bank, 2016)। इस मामल ेमें पररिार सींभव निीीं था, और इसललए PLN ने मुआवजे के रूप में 
और पुनवाास प्रयासों को ववत्त पोषण देने के ललए सींसाधनों को सींरिण कायािम में स्थानाींतररत कर हदया। 
बाली स्र्ाललगं पररयोजना 1983 में शुरू िुई थी और इसने बींदी-नस्ल के पक्षियों की ररिाई के माध्यम से जींगली 
पक्षियों की आबादी को बढाया िै। इस पररयोजना ने बाली स्र्ाललगं ररकवरी प्लान के ववकास की नीींव प्रदान की 
(Perusahaan Listrik Negarat, 2013)। ADB (2016) ने बाजार मूलय पद्धतत का उपयोग करके इस प्रजातत के 

सींरिण के लाभों का अनुमान लगाया। लेखकों ने प्रतत पिी 500 अमरीकी डॉलर का उपयोग ककया। िालाींकक, यि 
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उललेखनीय िै कक बाली स्र्ाललगं का बाजार मूलय प्रकृतत में मौजूद पक्षियों की सींख्या के आधार पर काफी लभन्न िोता 
िै। दरअसल, बाली स्र्ाललगं कायािम का एक मुख्य लक्ष्य स्थानीय और अींतरराष्ट्ीय माींग को कम करने के ललए 

पक्षियों की सींख्या में वदृ्धध करना िै, क्योंकक खरीदार दलुाभ पिी प्रजाततयों के ललए अधधक भुगतान करत ेिैं। इस 

कायािम के 10 वषों में 3.8 लमललयन अमरीकी डॉलर के आधथाक लाभ का अनुमान लगाया गया था।  
चौथ ेऔर अींततम चरण में, लखेकों ने हदखाया कक नकारात्मक बािरी कारकों और पयाावरणीय सुरिा उपायों को 
शालमल करने पर शुद्ध वतामान मूलय 188 लमललयन अमरीकी डॉलर से 166 लमललयन अमरीकी डॉलर, 12 प्रततशत, 

तक धगर जाता िै। इस कमी के बावजदू, समायोजजत शुद्ध वतामान मूलय ने हदखाया कक पररयोजना का समाज के 

ललए बडे़ लाभ जारी िै, भले िी ये लाभ ववशुद्ध रूप से आधथाक ववश्लेषण के पूवाानुमान की तुलना में छोरे् िैं।  
सींपूणा लागत-लाभ ववश्लेषण, जैसे कक ADB द्वारा सींचाललत ककया गया, को स्थायी LI पररयोजनाओीं की तनणाय लेने 

की प्रकिया में मित्वपूणा भूलमका तनभानी चाहिए। ककसी पररयोजना से जुड़ी बािरी कारकों की पिचान करना और 
उनकी मात्रा को पिचानना िमेशा आसान निीीं िोता िै, चािे वि सकारात्मक िो या नकारात्मक। िालाींकक, उनके 

ललए यि तनधााररत करने के ललए लेखाींकन करना आवश्यक िै कक ककन पररयोजनाओीं को प्राथलमकता दी जानी 
चाहिए। वे शमन उपायों की आवश्यकता की ओर भी इशारा कर सकते िैं और ऐसे मागादशान प्रदान कर सकते िैं 
जजसपर ववलशष्र् उपाय सबसे अधधक लागत प्रभावी िैं। 
सीख ेगए सबक 

ADB द्वारा ककए गए आधथाक ववश्लेषण से पता चला िै कक जावा-बाली 500-kV पररयोजना में चयतनत और लागू 

ककए गए सुरिा उपायों ने सकारात्मक मूलय पैदा ककया िै। एक ठोस लागत-लाभ ववश्लेषण, जजस ेएक पररयोजना के 

आकलन में शालमल ककया गया िै, प्रदलशात कर सकता िै कक पयाावरणीय सुरिा उपाय न केवल पयाावरण और 
वन्यजीव मूलयों की रिा करत ेिैं, बजलक एक अवसींरचना पररयोजना के समग्र शुद्ध मूलय को बढा सकते िैं। यहद 

पररयोजनाएीं सुरिा उपायों के लाभों की उपिेा करना जारी रखती िैं, लेककन उनकी लागतों को शालमल करती िैं, तो 
हितधारक केवल सुरिा उपायों को लागत के रूप में देखेंगे। समान रूप से मित्वपूणा, इस पररयोजना के ललए ककए 

गए लागत-लाभ ववश्लेषण के प्रकार को दोिराने योग्य बनाने की आवश्यकता िै ताकक इसका उपयोग इींडोनेलशया 
और पूरे एलशया में अन्य LI पररयोजनाओीं के ललए ककया जा सके।  ध्यान देना चाहिए कक इस प्रकार के ववश्लेषण के सींचालन में दो मुख्य चुनौततयाीं िैं। पिली िै डेर्ा की कमी। दसूरी िै 

मौजूदा डेर्ा की पिुींच। अक्सर एक पररयोजना का प्रस्तावक एक आकलन अध्ययन करता िै, लकेकन ररपोर्ा जनता 
के ललए उपलब्ध निीीं िोती िै। तनणाय लेने की प्रकिया में पारदलशाता मित्वपूणा िै ताकक स्वतींत्र आकलन ककया जा 
सके। इसके अततररक्त, जावा-बाली 500-kV पररयोजना के ललए बनाए गए दस्तावेजों की समीिा से पता चला िै कक 

जब आधधकाररक दस्तावेज जनता के ललए उपलब्ध थे, तब भी उनके पास ववस्ततृ और प्रासींधगक डेर्ा की कमी थी।  
सींपका  

मैररयन डेलोस एींजजलस। ADB के लागत-लाभ ववश्लेषण सलािकार: msdangeles@gmail.com 

  

mailto:msdangeles@gmail.com


47   |   वन्यजीव-अनुकूल रैखखक अवसींरचना की केस स्र्डी   USAID.GOV 

केस स्टडी 8. अथाश स्र: सड़क: फेडिल रूट 4, पूवा-पश्चचम ह ईवे (मलेलशय ) 

मूलभूत जानकारी 

िैखिक अवसंिचन  स धन: सड़क 

देश: मलेलशया 

स्थ न (श्जल /ि ज्य): गरेरक/पेराक और जेली/केलींतन प्रायद्वीपीय मलेलशया 

प्रस्त वक:राष्ट्ीय सरकार (मलेलशया का लोक तनमााण ववभाग) 

पररयोजना और आधथाक उपकरणों का पररचय 

फेडरल रूर् 4 प्रायद्वीपीय मलेलशया के उत्तर में 307-km का िाईवे िै और पूवा-पजश्चम िाईव ेका हिस्सा िै, और यि 

सड़क जो पूवी तर् को प्रायद्वीपीय मलेलशया के पजश्चमी तर् से जोड़ती िै (क्षचत्र 25)। 1970 के दशक में मलेलशया के 

लोक तनमााण ववभाग ने 1968 से 1989 तक मलेलशया में कम्युतनस्र् वविोि के दौरान रिा-सींबींधी िाईवे के रूप में 
फेडरल रूर् 4 सहित पूवा-पजश्चम िाईव ेका तनमााण शुरू ककया; और इस े2005 में पूरा ककया गया। सड़क पजश्चम में 
गेररक शिर को पूवा में जेली से जोड़ती िै और आग ेलुनास तक बढती िै। 

 

धचत्र 25: वन्यजीव आवास और फेडरल रूर् 4 िाईवे का स्थान। स्रोत: डडपार्ामेंर् ऑफ र्ाउन एींड कीं ट्ी प्लातनींग। CFS I: पाररजस्थततक जुड़ाव 

के ललए मास्र्र प्लान। अींततम ररपोर्ा। 2009। 
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प्रायद्वीपीय मलेलशया में कई पाररजस्थततक गललयारे बनाने के ललए एक मास्र्र प्लान के हिस्स ेके रूप में र्ाउन एींड 

कीं ट्ी प्लातनींग ववभाग द्वारा 2009 में ककए गए दो आधथाक ववश्लेषणों के कारण इस पररयोजना को केस स्र्डी के रूप 

में चुना गया था। पिल ेआधथाक ववश्लेषण का उद्देश्य मास्र्र प्लान में पिचान ेगए पयाावरणीय सुरिा उपायों को लागू 

करने की आधथाक व्यविायाता का पता लगाना था। दसूरा आधथाक ववश्लेषण पयाावरणीय सुरिा उपायों के 

कायाान्वयन से जुड़ी लागतों और लाभों को प्रदलशात करने के ललए था। ये दो प्रकार के ववश्लेषण एक दसूरे के पूरक 

िैं और यि हदखाने के ललए मित्वपूणा िैं कक पयाावरणीय सुरिा उपाय न केवल लागतों को दशाात ेिैं, बजलक वे बचाई 

गई लागतों के रूप में लाभ उत्पन्न करत ेिैं जजन्िें LI पररयोजनाओीं के ककसी भी व्यविायाता अध्ययन में शालमल ककया 
जाना चाहिए।  वतामान में, प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं की बढती सींख्या में अपेक्षित पयाावरणीय सुरिा उपायों और ववत्तीय 

व्यविायाता ववश्लेषण में उनके कायाान्वयन लागत शालमल ककए जात ेिैं। इस वदृ्धध को कुछ मामलों में नए पयाावरण 

तनयमों और अन्य में सींस्थानों की सुरिा नीततयों के ववत्तपोषण द्वारा समझाया जा सकता िै (Losos et al., 2019; 

Narain et al., 2020)। िालाींकक, अधधकाींश एलशयाई LI पररयोजनाओीं के ललए पयाावरणीय सुरिा उपायों को लागू 

करने की लागत और लाभों के बीच तुलना अपेिाकृत दलुाभ िै। इस तनरीिण के पररणामस्वरूप, पयाावरण सुरिा 
उपायों को अभी भी कुछ हितधारकों द्वारा केवल एक लागत के रूप में माना जाता िै। नीतत में इस जस्थतत के 

मित्वपूणा तनहिताथा िैं क्योंकक यि प्रदलशात करने में ववफल रिती िै कक पयाावरण सुरिा उपायों का आधथाक मूलय 

सींरिण मूलयों को कैस ेबढा सकता िै। आधथाक ववश्लेषण 

मलेलशया के डडपार्ामेंर् ऑफ र्ाउन एींड कीं ट्ी प्लातनींग द्वारा ववस्तार से बताए गए मास्र्र प्लान में दो आधथाक 

ववश्लेषण योजना द्वारा पररकजलपत पयाावरणीय सुरिा उपायों को लागू करने की लागत और यि हदखाने के ललए 

शालमल ककए गए थ ेकक इन लागतों की तुलना पयाावरणीय सुरिा उपायों को लागू करने के लाभों से कैस ेकी जाएगी 
(Department of Town and Country Planning, 2009)। इन दो ववश्लेषणों के इजच्छत पररणाम यि हदखाने के 

ललए थ ेकक पयाावरण सुरिा उपायों के लाभ लागत से अधधक िैं, और सुरिा उपायों में तनवेश करना एक बुद्धधमान 

तनणाय िै क्योंकक यि समाज के ललए सकारात्मक लाभ उत्पन्न करता िै।  आधथाक ववश्लेषण शुरू में उन सुरिा उपायों की पिचान करके ककया गया था जजन्िें फेडरल रूर् 4 के 

पररणामस्वरूप नकारात्मक प्रभावों को कम करने के ललए लागू करने की आवश्यकता िोती। ववश्लेषण सड़क के 

तनमााण के बाद ककया गया था, और इसीललए, ववश्लेषकों को प्रभावों के बारे में अच्छी तरि से पता था। सड़क के 

कारण मुख्य प्रभाव वन्यजीवों की आवाजािी में बाधा था। कई बडे़ जानवर (जैस,े िाथी और बाघ) ने पूवा-पजश्चम 

िाईव ेके इस हिस्स ेका उपयोग रे्मेंगगोर फॉरेस्र् ररज़वा और रॉयल बेलम स्रे्र् पाका  के बीच जाने के ललए करत ेथे 
(क्षचत्र 26)। सड़क ने आवास को खींडडत कर हदया और एक अवरोध पदैा कर हदया। इस समस्या को कम करने के 

ललए, मास्र्र प्लान ने तीन उपायों का प्रस्ताव रखा।  1. उनके बीच सींपका  का ववस्तार करने और मानव-वन्यजीव सींघषों को कम करने के ललए इन पाकों के करीब 

रिने वाले लोगों की सींख्या को कम करने के ललए दोनों पाकों के आसपास की भूलम का अधधग्रिण।  
2. वन्यजीवों द्वारा उपयोग ककए जाने वाल ेवनाच्छाहदत गललयारों में वन्यजीव िॉलसींग, वन्यजीव चतेावनी सींकेत 

और गतत सीमा तय करना।  
3. दोनों पाकों के तनकर् के िेत्रों में सतत कृवष प्रबींधन को अपनाने के ललए हदशा-तनदेशों तय करना।  
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धचत्र 26: रे्मेंगगोर फॉरेस्र् ररज़वा - रॉयल बेलम स्रे्र् पाका  कॉररडोर में लागू ककए गए पयाावरणीय सुरिा उपायों का स्थान और वववरण। स्रोत: 

डडपार्ामेंर् ऑफ र्ाउन एींड कीं ट्ी प्लातनींग। CFS I: पाररजस्थततक जुड़ाव के ललए मास्र्र प्लान। अींततम ररपोर्ा। 2009। 
इन उपायों की अनुमातनत लागत 2009 में RM 465,127,865 (USD 131,280,797) थी। इस कुल अनुमातनत 

लागत में से, 71 प्रततशत (RM 328,477,865 या USD 92,711,788) भूलम अधधग्रिण (25,227 ha) से सींबींधधत 

था।  
तीन पयाावरण सुरिा उपायों को लागू करने के लाभों की गणना ववलभन्न दृजष्र्कोणों का उपयोग करके की गई थी। 
भूलम अधधग्रिण के मामल ेमें, उपयोग ककया गया दृजष्र्कोण बाजार मूलय था। USD 30 प्रतत र्न काबान के बाजार 
मूलय को मानकर, लखेकों ने गणना की कक यि िते्र सालाना RM 308 लमललयन (या USD 87 लमललयन) की राजस्व 

धारा उत्पन्न कर सकता िै। यहद ऐसा िोता, तो प्रस्ताववत उपायों के ललए फायदा दो वषा का िोगा।  
दसूरे और तीसरे पयाावरणीय सुरिा उपायों के मामल ेमें, लखेकों ने पररिाया लागत पद्धतत का उपयोग ककया। एक 

कालपतनक पररदृश्य में जजसमें सुरिा उपायों को लागू निीीं ककया गया था, लागत क्या िोगी? यि ववश्लेषण करने के 

ललए, लखेकों ने मानव-िाथी सींघषों पर ध्यान कें हित ककया। यहद कोई पयाावरणीय सुरिा उपाय लागू निीीं ककए गए, 

तो िेत्र में मानव-वन्यजीव सींघषा बढ जाएगा क्योंकक वन्यजीव (मुख्य रूप से िाथी) पास के कृवष खेतों और गाींवों में 
अततिमण कर लेंग,े बाड़ को नुकसान पिुींचाएींगे और नए रबर के पेड़ों और अन्य पेड़ प्रजाततयों को खाएींगे। आधथाक 

नुकसान—और मनोवैज्ञातनक भय—ग्रामीणों को विन करना िोगा। मास्र्र प्लान ने मानव-िाथी सींघषों से िोने वाल े

नुकसान का अनुमान लगाया, जैस ेकक िततग्रस्त फसलों से नुकसान और अन्य ितत से नुकसान, जैस ेकक सींपवत्त की 
ितत और गाींव में िाथी की घुसपैठ की घर्ना का सामना करने का मनोवजै्ञातनक भय।  
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मात्रा और कीमत पर डेर्ा का उपयोग करके, लेखकों ने िततग्रस्त फसलों से प्रतत वषा प्रतत ग्रामीण व्यजक्त RM 

2,578 (USD 728) के नुकसान का अनुमान लगाया। सींपवत्त के नुकसान और मनोवैज्ञातनक भय से जुड़ी लागतों का 
अनुमान लगाने के ललए, लेखकों ने गाींव के सदस्यों का सवेिण ककया। लेखकों ने इन लागतों का अनुमान RM 399 

प्रतत ग्रामीण व्यजक्त प्रतत वषा लगाया। दोनों मूलयों को जोड़कर, लखेकों ने मानव-िाथी सींघषा का कुल मूलय RM 

2,977 (USD 840) प्रतत ग्रामीण व्यजक्त िोने का अनुमान लगाया। इन नुकसानों के कुल मूलय का अनुमान इन 

मूलयों को पयाावरणीय सुरिा उपायों की कमी से सींभाववत रूप से प्रभाववत ग्रामीणों की सींख्या से गुणा करके लगाया 
गया था। 150 घरों की अनुमातनत सींख्या का उपयोग करके, लखेकों ने गणना की कक कुल मूलय लगभग RM 

450,000 प्रतत वषा था। यि पररणाम यि किने के समान िै कक पयाावरणीय सुरिा उपायों के न िोने की लागत प्रतत 

वषा RM 450,000 (या प्रतत वषा लगभग USD 127,000) के बराबर िै।  मास्र्र प्लान में आधथाक ववश्लेषण से पता चला कक तीन सुरिा उपायों से िोने वाले लाभ लागत से अधधक थे। 
िालाींकक, इन पररणामों के बावजूद, सुरिा उपायों को पूरी तरि से लागू निीीं ककया गया था। इसके मुख्य कारण थे 
कक (1) उपायों को लागू करने की लागत बिुत अधधक थी, भल ेिी वे शुद्ध लाभ प्रदान करें; और (2) राष्ट्ीय और 
िेत्रीय/राज्य सरकारों की भूलमकाएीं साथ सींरेखखत निीीं थीीं। मास्र्र प्लान एक सींघीय ववभाग द्वारा बनाया गया था 
जजसके पास सुरिा उपायों को लागू करने के ललए आवश्यक ववत्तीय सींसाधन निीीं थे। मास्र्र प्लान के पूणा 
कायाान्वयन को प्राप्त करने के ललए ववलभन्न सींघीय, िेत्रीय और राज्य सरकारों और उनके सींबींधधत ववभागों के बीच 

सियोग आवश्यक िोगा।  योजना और वन्यजीव सुरिा उपायों को लागू करने की व्यविायाता में सुधार करने के ललए, मलेलशया का डडपार्ामेंर् 

ऑफ र्ाउन एींड कीं ट्ी प्लातनींग मास्र्र प्लान का एक समायोजजत सींस्करण ववकलसत कर रिा िै, जजस े2021 के अींत 

में जारी ककया जाना चाहिए। 

सीख ेगए सबक 

यि केस स्र्डी िेत्रीय LI योजनाओीं में कायाान्वयन के ललए चुने गए पयाावरणीय सुरिा उपायों का लागत-लाभ 

ववश्लेषण करने के मित्व को हदखाता िै। लागतों की तुलना सुरिा उपायों को लागू करने के लाभों से करके, लेखक 

यि हदखाने में सिम िुए कक मास्र्र प्लान में प्रस्ताववत ववलभन्न उपायों से समाज को सकारात्मक लाभ िुआ। 
िालाींकक, एक योजना के शमन उपायों से िोने वाले सकारात्मक आधथाक लाभ का प्रदशान करना, यि गारींर्ी देने के 

ललए पयााप्त निीीं था कक पयाावरण सुरिा उपायों को लागू ककया गया था। इस केस स्र्डी में, प्रस्ताववत सुरिा उपायों 
को राज्य और िते्रीय सरकारों द्वारा लागू ककया जाना था, लकेकन अनुमातनत लागत बिुत अधधक थी; वे उस रालश से 

ऊपर थ ेजो सरकारें देने को तयैार थीीं। इसललए, सुरिा उपायों के मित्व को प्रदलशात करने के सींदभा में, मास्र्र 
प्लान में ककए गए दो आधथाक ववश्लेषणों को सफल माना जा सकता िै। िालाींकक, व्याविाररक रूप से, प्रस्ताववत 

सुरिा उपायों का कायाान्वयन धीमा और अधूरा रिा िै।  एलशया में कई अन्य LI पररयोजनाओीं को मलेलशया के फेडरल रूर् 4 के ललए ककए गए आधथाक ववश्लेषणों से लाभ 

िोगा, जो कक उनके व्यविायाता अध्ययन में पयाावरणीय सुरिा उपायों और अन्य शमन उपायों की लागत और लाभ 

दोनों का वणान करत ेिैं। िालाींकक, LI योजनाओीं और पररयोजना व्यविायाता अध्ययनों में LI शमन की लागतों को 
शालमल करना आम िोता जा रिा िै, यि मित्वपूणा िै कक इन आकलनों में उनके आधथाक लाभ भी शालमल ककए 

जाएीं। इस तरि के ववश्लेषण एक अधधक सींतुललत आधथाक पररपे्रक्ष्य तैयार करत ेिैं और यि प्रदलशात कर सकत ेिैं 
कक सुरिा उपायों में तनवेश पर आधथाक लाभ अक्सर खचा से अधधक िो सकता िै।   
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तुलन त्मक ववचलेषण 

िमने पाया कक पाींच कीवडा सभी केस स्र्डी के आकलन के ललए उपयोगी अींतदृाजष्र् प्रदान करत ेिैं। प्रत्येक कीवडा 
केस स्र्डी के ववलभन्न पिलुओीं को दशााता िै जो लगभग सभी में समान थे लेककन अलग-अलग पररणाम का कारण 

बनत ेथे। पररयोजना ववकास के इन पिलुओीं का उपयोग पररयोजनाओीं की सापेि सफलता का आकलन, तुलना 
और अींतर करने के ललए ककया गया था (त क्षलक  1)। 
ताललका 1: एलशया में रैखखक अवसींरचना (LI) पररयोजनाओीं की केस स्र्डीज़ और उनके साधन की सूची, जजसमें कीवडा और पररयोजना से 
जुडे़ मुख्य पररणाम शालमल िैं।  

त ललक  1: एलशय  में िैखिक अवसंिचन  (LI) परियोजन ओं की केस स्टडीज़ औि उनके स धन की सूची, श्जसमें कीवडा औि 
परियोजन  स ेजुडे़ मुख्य परिण म श लमल हैं। अनुकिणीय य  मॉडल केस स्टडीज़ को * द्व ि  तनरूवपत ककय  गय  है 

पिचाने 
गए 
कानूनों, 
नीततयों 
और 
ववतनयमों 

LI साधन - पररयोजना का नाम देश कीवडा मुख्य पररणाम 

पाररजस्थततकी 

1 *रेलवे – चर्गाींव – कॉक्स बाजार बींगलादेश BBA डेर्ा उपलब्ध; पूवा-तनमााण डेर्ा; 
ववशेषज्ञ इनपुर् तनमााण के बाद 

आकलन; अनुकूललत प्रबींधन 

2 *सड़क – दक्षिणी पूवा-पजश्चम नेशनल 

िाईवे 
भुर्ान BBA डेर्ा उपलब्ध; पूवा-तनमााण डेर्ा का 

सींग्रि; ववशेषज्ञ इनपुर् तनमााण के बाद 

आकलन; अनुकूललत प्रबींधन 

3 बबजली लाइन - र्ोनले सैप कीं बोडडया राजनीतत डेर्ा उपलब्ध; ववशेषज्ञ इनपुर्; 

राजनीततक; िमता का अभाव 

4 रेलवे – ककीं घाई-ततब्बत रेलव े चीन EIA EIA की कमी; तनमााण के बाद का 
आकलन; राजनीततक बाधा 

5 सड़क – पूवा-पजश्चम िाईव े नेपाल EIA डेर्ा की कमी; िमता का अभाव 

6 *रेलवे – पूवा-पजश्चम रेलव े नेपाल पररिार डेर्ा उपलब्ध; हितधारक इनपुर् 

अथाशास्त्र 

7 *बबजली लाइन - जावा-बाली इींडोनेलशया सकारात्मक 

मूलय 

डेर्ा उपलब्ध; पारदशी प्रकिया; लागत-

लाभ 
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8 सड़क – फेडरल रूर् 4 मलेलशया सियोग लागत-लाभ; कायाान्वयन की कमी; ववत्त 

पोषण की कमी 

डेट  गुणवत्त  (य  कमी)  

तनमााण के पिल ेके डेर्ा को पयााप्त WFLI सुरिा उपायों को डडज़ाइन करने और अनुशींसा करने के ललए प्रभावों का 
आकलन करने के ललए ठोस अनुसींधान और तनगरानी से प्राप्त करना आवश्यक िै। चार पररयोजनाओीं (दक्षिणी पूवा-
पजश्चम नेशनल िाईव/ेभूर्ान; चर्गाींव-कॉक्स बाजार रेलव/ेबाींग्लादेश; र्ोनल ेसपै बबजली लाइन/कीं बोडडया; पूवा-पजश्चम 

रेलवे/नेपाल) में सुरिा योजना में जानकारी प्रदान करने के ललए BBAs या अन्य शोध से अच्छे पूवा-तनमााण डेर्ा प्राप्त 

ककए गए थ,े जबकक एक पररयोजना (पूवा-पजश्चम िाईव/ेनेपाल) में उधचत सुरिा उपाय सुतनजश्चत करने के ललए डेर्ा 
अपयााप्त थे।  तनमााण के बाद का डेर्ा और आकलन यि तनधााररत करने में मदद करत ेिैं कक क्या सुरिा उपाय अपने उद्देश्यों को 
पूरा करने के ललए कायाात्मक और प्रभावी िैं। एक पररयोजना ने ततब्बती मगृ के ललए शमन प्रभावकाररता के तनमााण 

के बाद का आकलन ककया और पाया कक उपाय गलत तरीके से जस्थत थ ेऔर इसललए आबादी के बीच सींपका  लक्ष्यों 
को पूरा करने में कम प्रभावी थे (ककीं घाई-ततब्बत रेलवे / चीन)।  
ववशेषज्ञ इनपुट: तेजी से LI पररयोजनाओीं में जैव ववववधता आकलन, पयाावरण सुरिा उपायों और तनमााण के बाद 

के प्रदशान आकलन के डडज़ाइन में ववषय के ववशेषज्ञों (जैस,े सड़क पाररजस्थततकीववदों) को शालमल ककया गया िै। 
चार पररयोजनाओीं (दक्षिणी पूवा-पजश्चम नेशनल िाईव/ेभूर्ान; चर्गाींव-कॉक्स बाजार रेलव/ेबाींग्लादेश; र्ोनले सैप 

बबजली लाइन/कीं बोडडया; पूवा-पजश्चम रेलव/ेनेपाल) में ववशषेज्ञ भागीदारी के सकारात्मक उदािरण पाए गए, जबकक 

दो पररयोजनाओीं (पूवा-पजश्चम िाईवे/नेपाल; ककीं घाई-ततब्बत रेलवे/चीन) में इनपुर् की कमी थी और पररयोजनाओीं के 

पररणामस्वरूप कमजोर पयाावरणीय सुरिा उपाय िुए और अींतरराष्ट्ीय मानकों को पूरा निीीं ककया गया।  िमत : दो पररयोजनाएीं उदािरण के रूप में सामने आती िैं जिाीं िमता की कमी और WFLI सुरिा उपायों को 
डडज़ाइन करने में पररयोजना कलमायों के उधचत प्रलशिण ने शमन उपायों (पूवा-पजश्चम िाईव/ेनेपाल; र्ोनले 

सैप/कीं बोडडया) के कायाान्वयन के सींदभा में पररयोजना के डडज़ाइन, समय-तनधाारण और पररणामों पर नकारात्मक 

प्रभाव डाला।  
ि जनीतत: एक पररयोजना (र्ोनले सैप/कीं बोडडया) को ववशेषज्ञ इनपुर् के आधार पर पयाावरण सुरिा उपायों को 
डडज़ाइन करने के ललए ठोस जानकारी के साथ सूधचत ककया गया था; कफर भी, सरकार ने इन अनुशींसाओीं और 
IUCN-सूचीबद्ध प्रजाततयों पर पयााप्त प्रततकूल प्रभावों के सबूतों की अनदेखी की। यि सरकार में िमता और 
प्रलशिण की कमी का एक उदािरण िै, लेककन यि भी दशााता िै कक कैस ेराजनीतत ववज्ञान आधाररत सुरिा 
अनुशींसाओीं के इनपुर् को अमान्य करने के ललए काम कर सकती िै। 
अनुकूललत प्रबंधन: तनमााण के बाद की तनगरानी शमन उपायों की कलमयों की पिचान करने और भववष्य की 
पररयोजनाओीं में अधधक प्रभावी उपायों को डडज़ाइन करने में मदद कर सकती िै। सभी केस स्र्डीज़ में तनमााण के 

बाद की तनगरानी शालमल निीीं िै, लकेकन िम इस सींबींध में दो उत्कृष्र् उदािरण प्रस्तुत करत ेिैं कक कैसे एलशया में 
वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं (दक्षिणी पूवा-पजश्चम नेशनल िाईव/ेभूर्ान; चर्गाींव-कॉक्स बाजार रेलवे/बाींग्लादेश) के 

भववष्य के डडज़ाइनों में बेितर ढींग जानकारी देने के ललए तनगरानी का उपयोग ककया जा रिा िै।  
आधथाक केस स्र्डीज़ कुछ ऐसे सामान्य स्वरूप और मुद्दों (सकारात्मक और नकारात्मक) को साझा करत ेिैं जजसके 

पररणामस्वरूप उन पररयोजनाओीं में सफलता या असफलता लमली। पररयोजनाओीं में WFLI सुरिा उपायों को लागू 

करने के लागत-लाभ आकलन करने में मदद के ललए दोनों पररयोजनाओीं को डेर्ा से बिुत लाभ लमला जबकक उन्िें 
बािर कर देने से ऐसा निीीं िो सकता था। जावा-बाली पररयोजना बबजली लाइन पररयोजना में उधचत पयाावरणीय 
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सुरिा उपायों के अथाशास्त्र का आकलन करने के ललए डेर्ा उपलब्ध, पारदशी प्रकिया का एक उत्कृष्र् उदािरण 

थी। मलेलशया में फेडरल रूर् 4 सड़क पररयोजना को भी योजना का दस्तावेज़ीकरण करने के ललए पयााप्त डेर्ा 
देकर जानकारी दी गई थी; िालाींकक, पररयोजना की लागतों के ललए बजर् तैयार करने में त्रुहर्याीं और रिा के उपाय 

की लागतों के ललए ववत्तीय रूप से जजम्मदेार िेत्राधधकार के पररणामस्वरूप पररयोजना अपने घोवषत रिा के उपायों 
के उद्देश्यों को पूरा निीीं कर पाई। 
मुख्य तनष्कषा 
केस स्र्डीज़ इस पररयोजना से तनम्नललखखत प्रमुख तनष्कषा सुझाते िैं: 

तनमााण से पिल ेउधचत रूप से डडज़ाइन ककए गए BBAs से लमल ेउच्च गुणवत्ता वाले डेर्ा यि सुतनजश्चत करने के 

ललए मित्वपूणा िैं कक LI पररयोजना सुरिा योजनाओीं को सवोत्तम अभ्यासों द्वारा जानकारी दी जाती िै।  
1. LI पररयोजनाओीं के ललए, कम से कम पररयोजना तनरीिण में, और जैव ववववधता सुरिा अनुशींसाओीं में 

जानकारी देने के ललए अध्ययन डडज़ाइन, डेर्ा सींग्रि और ववश्लेषण के सभी पिलुओीं का नेततृ्व करने में 
प्राथलमकता के साथ योग्य ववषय के ववशेषज्ञों की आवश्यकता िोती िै। 

2. WFLI सुरिा उपायों के ललए पररयोजना आवश्यकताओीं को अींतरराष्ट्ीय मानकों और वतामान सवोत्तम 

अभ्यासों को पूरा करने की आवश्यकता िै। 
3. शमन उपायों और उनके डडज़ाइन की प्रभावशीलता को तनधााररत करने के ललए तनमााण के बाद की 

तनगरानी और आकलन आवश्यक िै। तनगरानी के ललए उधचत रूप से बजर् बनाना, उधचत रूप से 

डडज़ाइन करना और ववषय के ऐसे ववशेषज्ञों द्वारा सींचालन ककया जाना चाहिए, जजनके पास वन्यजीव 

िॉलसींग सींरचनाओीं जैसे जैव ववववधता सुरिा उपायों का आकलन करने का अनुभव िै।  
4. शमन प्रदशान आकलन एक अनुकूललत प्रबींधन दृजष्र्कोण का उपयोग करके भववष्य की पररयोजना की 

डडज़ाइन और योजना में मदद कर सकता िै, जिाीं वपछली पररयोजनाओीं की तनगरानी से सीखे गए सबक 

भववष्य की पररयोजनाओीं में जानकारी देत ेऔर सुधार करत ेिैं। 
5. आधथाक ववश्लेषण यि हदखा सकता िै कक WFLI सुरिा उपाय केवल लागत को िी निीीं दशााते िैं, बजलक वे 

प्रजाततयों और सींरक्षित आवास के सींदभा में लाभ भी उत्पन्न करत ेिैं, साथ िी साथ लागत से बचाते िैं। 
रेखीय अवसींरचना पररयोजनाओीं के ककसी भी व्यविायाता अध्ययन में लागत-लाभ ववश्लेषणों को शालमल 

ककया जाना चाहिए।  
6. आधथाक ववश्लेषण उन पाहर्ायों के ललए अप्रत्यि लागतों के ललए लेखाींकन के मित्व और पारींपररक 

पररयोजना आकलन में पयाावरणीय सुरिा उपायों को लागू करने के लाभों को हदखा सकता िै जो 
पररयोजना से सींबींधधत निीीं थी। 

7. एक ठोस लागत-लाभ ववश्लेषण, जजस ेएक पररयोजना के आकलन में शालमल ककया गया िै, प्रदलशात कर 
सकता िै कक WFLI सुरिा उपाय न केवल पयाावरण और वन्यजीव मूलयों की रिा करत ेिैं, बजलक एक 

अवसींरचना पररयोजना के समग्र वतामान शुद्ध मूलय को बढा सकते िैं। 
8. प्रलशिण और िमता की कमी के कारण BBAs अपयााप्त और EIAs सतिी िो गए। पररणामस्वरूप, कम 

सूधचत शमन अनुशींसाओीं के पररणामस्वरूप पररयोजना के ववत्तपोषण को तनलींबबत कर हदया गया िै, 
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जानवरों की आवाजािी के ललए िातनकारक प्रभाव, और वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं (सुरिा डडज़ाइन) का 
अिम उपयोग ककया गया िै।  

9. पररयोजना सुरिा उपायों के ललए राजनीतत अच्छे डेर्ा और ववज्ञान के इनपुर् को नकार सकती िै। 
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लसफ रिशें 
केस स्र्डी के तनष्कषा भववष्य की पररयोजनाओीं के ललए तनम्नललखखत अनुशींसाएीं करते िैं: 

1. LI पररयोजनाओीं को प्रमुख जवै ववववधता मूलयों और वन्यजीव आबादी पर प्रभावों का आकलन करने के 

ललए अध्ययन डडज़ाइन और तरीकों के सींदभा में सवोत्तम उपलब्ध ववज्ञान का उपयोग करना चाहिए। 
2. LI प्रभावों के आकलन और जवै ववववधता सुरिा उपायों की डडज़ाइन में व्यापक अनुभव वाले अवसींरचना 

पाररजस्थततकी ववषय ववशषेज्ञ यि सुतनजश्चत करने के ललए मित्वपूणा िैं कक पररयोजनाएीं अींतरराष्ट्ीय मानकों 
को पूरा करती िैं और सवोत्तम अभ्यासों को तनयोजजत ककया जाता िै। 

3. रिा के उपाय के प्रदशान का उधचत आकलन करने के ललए पयााप्त धन के साथ शमन उपायों के तनमााण के 

बाद की तनगरानी की आवश्यकता िै। 
4. तनमााण के बाद सुरिा उपायों की तनगरानी से सीखे गए सबक का उपयोग एलशया में पररयोजनाओीं के ललए 

भववष्य की डडज़ाइनों में जानकारी प्रदान करने के ललए ककया जाना चाहिए। 
5. व्यविायाता अध्ययनों में WFLI सुरिा उपायों के आधथाक ववश्लेषण का सींचालन ककया जाना चाहिए ताकक 

यि तनधााररत ककया जा सके कक पररणामस्वरूप शुद्ध सकारात्मक मूलय पाए जात ेिै या निीीं। अन्य 

पररयोजनाओीं में उपयोग के ललए लागत-लाभ ववश्लेषणों को दोिराने योग्य िोना चाहिए। 
6. यहद भववष्य में एलशया को पाररजस्थततक रूप से हर्काऊ LI पररयोजनाओीं का तनमााण करना िै तो बढे िुए 

प्रलशिण और िमता तनमााण की तत्काल आवश्यकता िोगी और यि मूलभूत बात िै। एलशया में WFLI 

सुरिा उपायों को सींस्थागत रूप देना शुरू करने के ललए शमन उपायों की योजना, डडज़ाइन और आकलन 

में वतामान सवोत्तम अभ्यासों की लशिा की आवश्यकता िै। 
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अनुमोदन 

मोंर्ाना स्रे्र् यूतनवलसार्ी में वसे्र्ना ट्ाींसपोरे्शन इींस्र्ीट्यूर् (WTI) से एींथनी पी. क्लवेेंजर ने पाररजस्थततक केस स्र्डीज़ 

की पिचान की, शोध ककया और ललखा। Conservation Strategy Fund से थायस ववलेला और ककम बोतनन ने 

आधथाक केस स्र्डीज़ की पिचान की, शोध ककया और ललखा। ग्रेस स्र्ोनलसफर (Center for Large Landscape 

Conservation [CLLC]), मलेलसा बुहर्न्स्की (CLLC), और रॉब एमेंर् (CLLC/WTI) ने ररपोर्ा तैयार करने में 
सिायता की। प्रत्येक केस स्र्डी के नीचे सूचीबद्ध सींपकों ने जानकारी प्रदान की और छववयों और धचत्रों के ववकास 

का समथान ककया। 
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