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(J) स्तनधारी प्रजाशतय  ंकी समृखि। (K) संकटग्रस्त उभयचर प्रजाशतय  ंकी समृखि। (L) संकटग्रस्त पिी प्रजाशतय  ं
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बीच अशतरेक क  कम करने के शलए B, D, H, I, और J परत  ंक  अंततः  शवशे्लषण से हटा शदया गया था। ............... 7 

शचत्र 2: मौजूदा वैशिक जैव शवशवधता संरिण प्राथशमकता य जनाएं। (A) अिुण्ण वन पररदृश्। (B) शिशटकल 

इक शसस्टम पाटिनरशिप फंड जैव शवशवधता हॉटस्पॉट। (C) वैशिक 200 पररखस्थशतक िेत्र। (D) की बाय डायवशसिटी 

एररया। (E) इंटरनेिनल फाइनेंस कॉपोरेिन परफॉमेंस स्टैंडडि 6 महत्वपूणि आवास। ................................................ 12 
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परिचय 

जैव ववववधता पर रैखखक अवसींरचना (LI) के ववकास के प्रभाव स्वाभाववक रूप से स्थाननक िैं। LI मागों की जस्थनत 

और उनस ेप्रभाववत जैववक रूप से मित्वपूणा ववशेषताओीं (जैस ेसींरक्षक्षत क्षेत्र, मित्वपूणा आवास पट्र्ी और वन्यजीव 

गललयारे) को जाने बबना, LI प्रभावों के बारे में िमारी समझ सीलमत रिेगी। स्थाननक ववश्लेषण िमें प्रभावों के 

पररमाण और प्रकार को धचजननत करने, वतामान में (या भववष्य में) सबसे गींभीर प्रभाव वाल ेस्थानों की पिचान करने 

में मदद करत ेिैं, और प्रभावों से बचने या कम करने के प्रयासों को ननष्पक्ष रूप से प्राथलमकता देत ेिैं। 
एलशया में जैव ववववधता पर मौजूदा सड़कों, रेल और बबजली लाइनों के देख ेगए प्रभावों का दस्तावेजीकरण करने के 

ललए िाल के वषों में कई स्थाननक ववश्लेषण ककए गए िैं; िमने इस ररपोर्ा के सींलग्नक 4 में इन पूवाव्यापी अध्ययनों 
की समीक्षा की िै। िालाींकक, भववष्यदशी अध्ययनों की तत्काल आवश्यकता िै जो योजना के चरण में और इसके 

ननमााण से पिल ेप्रस्ताववत LI की जैव ववववधता के प्रभावों की भववष्यवाणी करने के ललए स्थाननक ववश्लेषण का 
उपयोग करत ेिों। सींभाववत LI प्रभावों के भववष्यदशी स्थाननक ववश्लेषण साहित्य में अपेक्षाकृत दलुाभ िी लमलते िैं। 
िालाींकक, वे ववशेष रूप से मूल्यवान िैं क्योंकक वे मागादशान प्रदान करत ेिैं कक LI से जैव ववववधता का नुकसान िोने 

से पिल ेउस ेकैस ेऔर किाीं से रोकना िै या कम करना िै, जो LI ववकास के बाद जैव ववववधता के नुकसान की 
भरपाई करने की कोलशश से किीीं अधधक आसान िै। यि सींलग्नक इस बात की जाींच करता िै कक ववलभन्न प्रकार के स्थाननक पैमानों, भौगोललक क्षते्रों, LI साधन और रूधच 

के रै्क्सा के ललए प्रस्ताववत LI ववकास से जैव ववववधता के ललए सींभाववत खतरों का आकलन करने के ललए स्थाननक 

ववश्लेषण का उपयोग कैस ेककया जा सकता िै। यि यूनाइरे्ड स्रे्ट्स एजेन्सी फ़ॉर इींर्रनेशनल डेवलपमेंर् के ललए 

इस ररपोर्ा के ललए ववशेष रूप से ककए गए मूल ववश्लेषणों को अन्य शोधकतााओीं द्वारा पिल ेककए गए आदशा 
ववश्लेषणों की समीक्षाओीं के साथ जोड़ता िै। िम ऐसे उदािरण प्रस्तुत करत ेिैं जो स्थाननक ववश्लेषण की दृजष्र्कोणों 
की ववववधता और उनकी शजक्तयों और सीमाओीं का वणान करत ेिैं। सींलग्नक को तीन भागों में बाींर्ा ककया गया िै। भाग I में, िम प्रमुख LI ववकास पररयोजनाओीं से पूरे एलशया में जवै ववववधता के ललए खतरों के एक वास्तववक 

स्थाननक ववश्लेषण का वणान करत ेिैं। कई िाललया भववष्यदशी स्थाननक ववश्लेषणों ने बिुत मोरे् पैमाने पर जैव 

ववववधता पर LI ववकास के सींभाववत प्रभावों का पता लगाया िै, जजसमें पूरे या अधधकाींश एलशया को कवर ककया 
गया िै और केवल चीन के बेल्र् एींड रोड इननलशएहर्व से जुड़ी िाई-प्रोफाइल सड़क और रेलव ेपररयोजनाओीं पर 
ववचार ककया गया िै (Hughes, 2019; Ng et al., 2020)। िमारा ववश्लेषण BRI के अलावा अन्य अींतरराष्ट्रीय 

आधथाक ववकास पिलों से जुड़ी बबजली लाइन की पररयोजनाओीं सहित LI पररयोजनाओीं के एक बडे़ समूि पर 
ववचार करके पिल ेिो चुके इस काम में ववस्तार करता िै। यि पूरे एलशया में जैव ववववधता मान को मापने के ललए 

एक एकल मेहट्रक भी ववकलसत करता िै और असाधारण जवै ववववधता के उन क्षेत्रों का मानधचत्रण करता िै जिाीं LI 

ववकास से पूरी तरि से बचा जाना चाहिए।  मोरे् पैमाने के ववश्लेषण, जजनमें िमारे खुद के और पिल ेककए गए ववश्लेषण शालमल िैं, राष्ट्रीय और उपराष्ट्रीय स्तरों 
पर ननयोजजत और ववत्त पोवषत LI पररयोजनाओीं के सींभाववत प्रभावों को समाहित निीीं करते िैं। इसके अलावा, वे 

मिाद्वीपीय या वजैश्वक कवरेज वाले जैव ववववधता के डेर्ा पर ननभार करत ेिैं जो अननवाया रूप से मोरे् स्थाननक 

ररजोलुशन के िोत ेिैं। जबकक वे LI ववकास से एलशयाई जैव ववववधता के खतरों को व्यापक रूप से धचजननत करने के 

ललए उपयोगी िैं, इन मोरे् पैमाने के ववश्लेषणों में व्यजक्तगत पररदृश्य के भीतर या व्यजक्तगत प्रजानतयों के ललए जैव 

ववववधता के खतरों का सर्ीक वणान करने के ललए आवश्यक वववरण की कमी िै; इनके ललए अधधक सूक्ष्म पैमाने के 

स्थाननक ववश्लेषण की आवश्यकता िोती िै। इस प्रकार, इस सींलग्नक के भाग II में एलशया के भीतर चयननत 

पररदृश्यों में सींरक्षण की जरूरत वाली प्रजानतयों पर LI के सींभाववत प्रभावों के छि मूल, सूक्ष्म-पैमाने, तीव्र आकलन 

का वणान ककया गया िै। ये आकलन स्थानीय भागीदारों के सियोग से आयोजजत ककए गए थ ेजो इन पररदृश्यों में 
वन्यजीव सींरक्षण के प्रयासों में सकिय िैं और प्रजानतयों के जीव ववज्ञान और LI ववकास योजनाओीं का ववस्ततृ ज्ञान 
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रखत ेिैं। आकलन इस बात का उदािरण देत ेिैं कक कैस ेअपेक्षाकृत सरल स्थाननक ववश्लेषण LI से जैव ववववधता 
के ललए खतरों को धचजननत कर सकते िैं और नुकसान को कम करने के ललए रणनीनतयाीं सुझा सकते िैं। 
िमारे द्वारा ककए गए सूक्ष्म-पमैाने के स्थाननक ववश्लेषण इस पररयोजना की छोर्ी समयरेखा द्वारा सींख्या, वववरण 

और वैज्ञाननक कहठनाइयों में सीलमत थे। एलशया में LI ववकास प्रभावों के भववष्यदशी, सूक्ष्म-पैमाने के स्थाननक 

ववश्लेषणों की ववववधता और पररष्करण की अधधक सींपूणा तस्वीर प्रदान करने के ललए, इस सींलग्नक के भाग III में 
वैज्ञाननक पबत्रकाओीं और गे्र साहित्य से िाल िी में प्रकालशत अध्ययनों के चयन का साराींश हदया गया िै। प्रत्येक 

अध्ययन एक देश के भीतर या एक देश के भीतर एक छोरे् पररदृश्य में प्रस्ताववत सड़क, रेलवे, या बबजली लाइन 

पररयोजनाओीं के सींभाववत प्रभावों की पड़ताल करता िै। िम ववज्ञान की जस्थनत और प्रगनत की सींभावना का वणान 

करने के ललए प्रत्येक अध्ययन का वणान करत ेिैं और सभी अध्ययनों में जानकारी का सींश्लेषण करत ेिैं। िम इस सींलग्नक को इसके सभी तीन भागों से िमारे प्रमुख ननष्कषों के ननचोड़, और इन प्रमुख ननष्कषों के आधार 
पर लसफाररशों के एक सरे् के साथ समाप्त करते िैं जो जैव ववववधता के ललए LI खतरों के बेितर और अधधक 

प्रभावशाली स्थाननक ववश्लेषण दे सकते िैं। 
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भाग I: एक्षशया में जैव क्षवक्षवधता के क्षिए िैखिक अवसंिचना के िति  ंका एक म टे 

पैमाने का स्थाक्षनक क्षवशे्लषण 

एलशया दनुनया के कुछ सबसे ववववध और जहर्ल पाररजस्थनतक तींत्रों का घर िै, जो प्राकृनतक पूींजी प्रदान करत ेिैं, 
आधथाक जीवन शजक्त को सिारा देत ेिैं, और पयाावरणीय पररवतान के प्रनत लचीलेपन को बढात ेिैं। िालाींकक, 

सड़कों, रेलवे और बबजली लाइनों सहित रैखखक अवसींरचना (LI) के तेजी से ववस्तार से एलशया की समदृ्ध प्राकृनतक 

ववरासत को खतरा िै। उधचत सुरक्षा उपायों के बबना, LI के चल रिे और प्रत्यालशत ववस्तार से आवास और अधधक 

खींडडत िो जाएगा, वन्यजीव मतृ्यु दर में वदृ्धध िोगी, और जैव ववववधता को खतरा िोगा। 
United States Agency for International Development (USAID) उन चुनौनतयों और बाधाओीं को समझना 
चािता िै जो LI सुरक्षा उपायों को अपनाने और लागू करने की प्रकिया को धीमा करती िैं, और एलशया में चल रिी 
और प्रस्ताववत अवसींरचना पररयोजनाओीं की गणना और समीक्षा करती िैं जजनका जैव ववववधता और मित्वपूणा 
आवासों पर सबसे अधधक प्रभाव पडे़गा। इसके ललए उच्च जवै ववववधता मान के क्षते्रों और मौजूदा, चल रिे और 
भववष्य के LI ववकास की साइर्ों के स्थाननक प्रनतच्छेदन की समझ की आवश्यकता िै।  
यि ररपोर्ा अपेक्षाकृत मोरे् स्थाननक ररजोलुशन और व्यापक स्थाननक ववस्तार वाले डेर्ा सेर् का उपयोग करके 

प्रस्ताववत LI से एलशया में जवै ववववधता के खतरों के आकलन का वववरण देती िै। आकलन के तीन हिस्स ेिोत ेिैं: 
(1) पूरे एलशया में जैव ववववधता मान का पररमाणीकरण और मानधचत्रण, (2) प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं के मागों पर 
स्थाननक डेर्ा का सींकलन, और (3) यि ननधााररत करना कक प्रस्ताववत LI से जैव ववववधता को सबसे अधधक 

नुकसान िोने की सींभावना किाीं िै। इस मोरे् पैमाने पर आकलन का उद्देश्य कई उद्देश्यों की पूनत ा करना िै: पूरे 
एलशया को कवर करत ेिुए जवै ववववधता मान का एक सुसींगत आधारभूत मानधचत्र प्रदान करना; असाधारण जैव 

ववववधता मान वाल े"पररिार क्षेत्रों" को धचबत्रत करना जिाीं भववष्य के LI ववकास से प्रजानतयों और आवासों को 
अस्वीकाया नुकसान िो सकता िै और जजसे केवल अींनतम उपाय के रूप में अनुमनत दी जानी चाहिए; LI प्रभावों के 

भववष्य के आकलन में उपयोग के ललए प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं का एक व्यापक स्थाननक डेर्ाबेस सींकललत 

करना; जैव ववववधता के ललए LI खतरों के पररमाण और भौगोललक ववस्तार का अनुमान लगाना; और उच्च जैव 

ववववधता वाले एलशया के छोरे् प्राथलमकता वाल ेक्षेत्रों का चयन करने में मागादशान करना, जजसके अींतगात USAID 

जैव ववववधता और LI पररयोजनाओीं पर अधधक स्थानीय जानकारी का उपयोग करके बिेतर पैमाने पर ववश्लेषण 

करने की इच्छा जता सकता िै। 
तरीके 

जैव ववववधता सींरक्षण को प्राथलमकता देना 

जैव ववववधता - जीववत जीवों के बीच लभन्नता - को ववलभन्न तरीकों से मापा जा सकता िै, जजसमें जैववक सींगठन के 

ववलभन्न स्तरों (जैस,े जीन, प्रजानत, पाररजस्थनतक तींत्र) और ववलभन्न रै्क्सोनोलमक समूिों (जैस,े पक्षी, स्तनधारी, 
अकशेरुकी) शालमल िैं। ककसी स्थान पर मौजूद प्रजानतयों की सींख्या, जजस ेप्रजानत समदृ्धध के रूप में जाना जाता िै, 

जैव ववववधता को मापने के सबसे सरल और सबसे सामान्य तरीकों में से एक िै। अधधक सूक्ष्म दृजष्र्कोण ऐसे 

अनतररक्त ववशेषताओीं के ललए भी जजम्मदेार िो सकते िैं जो जैव ववववधता सींरक्षण के ललए ककसी स्थान के सापेक्ष 

मान को प्रभाववत करत ेिैं, जसै ेकक एक भौगोललक क्षेत्र तक सीलमत प्रजानतयों की उपजस्थनत (स्थाननकवाद); 

व्यजक्तयों की बिुतायत; ववलुप्त िोने के खतरे वाली प्रजानतयों की मौजूदगी; जजस िद तक मानव गनतववधधयों द्वारा 
पररदृश्य में बदलाव आए िैं (पाररजस्थनतक जस्थनत); मूल रूप से मौजूद प्रजानतयों का अींश शेष (अक्षुण्णता); और 
दनुनया भर में अपेक्षाकृत कम स्थानों पर पाए जाने वाले बायोम या आवास प्रकारों का िोना (दलुाभता)। 
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जैव ववववधता सींरक्षण प्राथलमकताओीं के मानधचत्रण के ललए िमारा दृजष्र्कोण ववलभन्न स्रोतों से लमलने वाली जानकारी 
सींग्रि करना िै जो जैव ववववधता, रै्क्सा और सींगहठत करने के स्तरों के ववलभन्न तत्वों का प्रनतननधधत्व करत ेिैं, और 
इन स्रोतों के बीच आम सिमनत वाले क्षेत्रों की पिचान करत ेिैं। िम उन भौगोललक क्षेत्रों पर ध्यान कें हित करत ेिैं 
जिाीं कई डेर्ा स्रोत यि बतात ेिैं कक जैव ववववधता सींरक्षण का उच्च मान िै, जो इस बात पर िमारे ववश्वास को 
बढाता िै कक ये क्षेत्र साथाक सींरक्षण प्राथलमकताओीं का प्रनतननधधत्व करत ेिैं जो ककसी ववशेष डेर्ा स्रोत की 
ववलशष्र्ताओीं से प्रेररत निीीं िोत ेिैं। िम मुख्य रूप से ऐसे डेर्ा सरे् पर भरोसा करत ेिैं जजसकी ववशेषता अपररवतानीयता िै, जो यि दशााता िै कक 

सींरक्षण उद्देश्यों को पूरा करने के ललए साइर् ककतनी मित्वपूणा िोती िै क्योंकक इस ेअन्य साइर्ों द्वारा आसानी से 

प्रनतस्थावपत निीीं ककया जा सकता िै (उदािरण के ललए, उच्च स्थाननकता, खतरे वाली प्रजानतयों, या दलुाभता के 

कारण)। कुछ जैव ववववधता सींरक्षण प्राथलमकताओीं में सींवेदनशीलता के बारे में जानकारी भी शालमल िोती िै, जो 
ककसी साइर् के खतरे वाली प्रकियाओीं से जवै ववववधता की ववशेषताओीं को नुकसान से पररवनतात िोने के जोखखम 

को दशााती िै (Kukkala & Moilanen, 2013)। िालाींकक सींरक्षण को प्राथलमकता देत ेसमय सींवेदनशीलता धचींतन 

का एक मित्वपूणा ववषय िै, िम आम तौर पर जैव ववववधता के अपने ववश्लेषण से सींवेदनशीलता की जानकारी को 
बािर कर देत ेिैं क्योंकक िमारा इरादा उन क्षते्रों की पिचान करना िै जो जैव ववववधता के उच्च स्तर को बनाए रखत े

िैं (यानी, पररिार क्षेत्र)। इस आकलन के एक अन्य घर्क - उच्च जैव ववववधता के क्षेत्रों और प्रस्ताववत LI के मागों के 

बीच अनतच्छादन का ववश्लेषण - में िम सींवेदनशीलता पर ववशेष रूप से इसललए ववचार करते िैं क्योंकक यि LI 

ववकास से सींबींधधत िै।  जैव ववववधता इनपुर् परतें 

िमने 14 जैव ववववधता इनपुर् परतों के ललए स्थाननक डेर्ा प्राप्त ककया (शचत्र 1, ताशलका 1)। इन परतों को िाल िी 
में ववकलसत (या अपडेरे्ड) सूचकाींकों में से एक या अधधक जैव ववववधता तत्वों को ननरींतर (रेखापुींज प्रारूप) डेर्ा के 

रूप में दशााया गया था जजसमें पूरे अध्ययन क्षेत्र को कवर करने वाले सेल के धग्रड शालमल थे। परतों में दशााए गए 

जैव ववववधता तत्वों में प्रजानतयों की समदृ्धध, स्थाननकता, जनसींख्या बिुतायतता, जैव ववववधता की अक्षुण्णता, 
पाररजस्थनतक जस्थनत, दलुाभता और पूरकता शालमल िैं। अधधकाींश परतें स्थलीय वन्यजीवों की जवै ववववधता पर ध्यान 

कें हित करती िैं, जजसमें उनके आवास की जस्थनत भी शालमल िै, क्योंकक व्यापक USAID ररपोर्ा का फोकस 

वन्यजीवों पर LI के प्रभाव िै। 
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धचत्र 1: ववश्लेषण में जैव ववववधता परतों पर ववचार ककया गया। (A) बिुतायत आधाररत जैव ववववधता अकु्षण्णता। (B) समदृ्धध आधाररत जैव ववववधता अकु्षण्णता। (C) पररजस्थनतक के्षत्र अकु्षण्णता। 
(D) मानवजननत बदलाव। (E) स्तनधारी समुदाय अकु्षण्णता। (F) सींरक्षक्षत के्षत्र के ववस्तार के ललए वैजश्वक प्राथलमकता वाले के्षत्र। (G) सींरक्षक्षत के्षत्र के ववस्तार के ललए राष्ट्रीय प्राथलमकता वाले के्षत्र। 
(H) उभयचर प्रजानतयों की समदृ्धध। (I) पक्षी प्रजानतयों की समदृ्धध। (J) स्तनधारी प्रजानतयों की समदृ्धध। (K) सींकर्ग्रस्त उभयचर प्रजानतयों की समदृ्धध। (L) सींकर्ग्रस्त पक्षी प्रजानतयों की समदृ्धध। 
(M) सींकर्ग्रस्त स्तनधारी प्रजानतयों की समदृ्धध। (N) वैजश्वक खतरे सहित अिम स्थाननकता। परतों के बीच अनतरेक को कम करने के ललए B, D, H, I, और J परतों को अींततः ववश्लेषण से िर्ा 
हदया गया था। 
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ताललका 1: जैव ववववधता डेर्ा सेर् का वववरण 

ताललका 1: मोरे् पैमाने पर जैव ववववधता ववश्लेषण में ववचार ककए गए डेर्ा सेर् का वववरण 

डेर्ा सेर् वववरण ररलीज / अपडेर् का 
वषा 

स्थाननक ररजोलशुन स्रोत / प्रकाशन 

जैव ववववधता अकु्षण्णता 
(बिुतायत-आधाररत) 

अबाधधत आवास में बिुतायत के 

सापेक्ष प्रजानतयों की एक ववस्ततृ 

शृींखला में मूल रूप से मौजूद 

प्रजानतयों की औसत बिुतायत 

2019  1 km Newbold et al. 

(2016); 

Sanchez-Ortiz 

et al. (2019)  

जैव ववववधता अकु्षण्णता 
(समदृ्धध-आधाररत) 

अबाधधत आवास में समदृ्धध के सापके्ष 

प्रजानतयों की एक ववस्ततृ शृींखला में 
मूल रूप से मौजूद प्रजानतयों की 
औसत समदृ्धध 

2019  1 km Newbold et al. 

(2016); 

Sanchez-Ortiz 

et al. (2019) 

पररजस्थनतक के्षत्र 

अकु्षण्णता 
आवास की अकु्षण्णता का एक ऐसा 
माप जो मानवजननत अशाींनत से 
उत्पन्न िोने वाले आवास के नुकसान, 

ववखींडन और ददुाशा के सींयुक्त प्रभाव 

के बारे में बताता िै 

2020 1 km Beyer et al. 

(2020) 

वजैश्वक मानवजननत 

बदलाव 

स्थलीय भूलम के मानवजननत बदलाव 

का एक सींचयी माप जो 13 

मानवजननत तनावों और उनके 

अनुमाननत प्रभावों के भौनतक ववस्तार 
के मॉडललींग के आधार पर सींशोधधत 

पररदृश्य के अनुपात को दशााता िै।  

2019 1 km Kennedy et al. 

(2019) 

स्तनधारी समुदाय 

अकु्षण्णता 
समकालीन और पुनननालमात 

ऐनतिालसक शे्रखणयों के आधार पर 
वतामान और ऐनतिालसक स्तनधारी 
प्रजानतयों की समदृ्धध का अनुपात 

2020 96.5 km Belote et al. 

(2020) 

सींरक्षक्षत के्षत्र के ववस्तार के 

ललए वैजश्वक प्राथलमकता 
वाले के्षत्र 

स्थलीय कशेरुकी प्रजानतयों और 
पाररजस्थनतक के्षत्रों के प्रनतननधधत्व को 
अधधकतम करने के ललए वैजश्वक 

सींरक्षक्षत के्षत्रों के नेर्वका  के ववस्तार 
के ललए स्थाननक प्राथलमकताएीं  

2014 0.2 डडग्री (भूमध्य 

रेखा पर ~20 km) 

Pouzols et al. 

(2014) 

सींरक्षक्षत के्षत्र के ववस्तार के 

ललए राष्ट्रीय प्राथलमकता 
वाले के्षत्र 

स्थलीय कशेरुकी प्रजानतयों और 
पाररजस्थनतक के्षत्रों के प्रनतननधधत्व को 
अधधकतम करने के ललए राष्ट्रीय 

सींरक्षक्षत के्षत्रों के नेर्वका  के ववस्तार 
के ललए स्थाननक प्राथलमकताएीं 

2014 0.2 डडग्री (भूमध्य 

रेखा पर ~20 km) 

Pouzols et al. 

(2014) 

उभयचर प्रजानतयों की 
समदृ्धध 

IUCN प्रजानत शे्रणी के नक्शे के 

अनुसार 10-km धग्रड सेल में पाई 

जाने वाली उभयचर प्रजानतयों की 
सींख्या 

2017 10 km Jenkins & Pimm 

(2013) 
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ताललका 1: मोरे् पैमाने पर जैव ववववधता ववश्लेषण में ववचार ककए गए डेर्ा सेर् का वववरण 

डेर्ा सेर् वववरण ररलीज / अपडेर् का 
वषा 

स्थाननक ररजोलशुन स्रोत / प्रकाशन 

पक्षी प्रजानतयों की समदृ्धध IUCN प्रजानत शे्रणी के नक्शे के 

अनुसार 10-km धग्रड सेल में पाई 

जाने वाली पक्षी प्रजानतयों की सींख्या 

2017 10 km Jenkins & Pimm 

(2013) 

स्तनधारी प्रजानत समदृ्धध IUCN प्रजानत शे्रणी के नक्शे के 

अनुसार 10-km धग्रड सेल में पाई 

जाने वाली स्तनधारी प्रजानतयों की 
सींख्या 

2017 10 km Jenkins & Pimm 

(2013) 

सींकर्ग्रस्त उभयचर 
प्रजानतयों की समदृ्धध 

IUCN प्रजानत शे्रणी के नक्शे के 

अनुसार 10-km धग्रड सेल में पाई 

जाने वाली सींकर्ग्रस्त उभयचर 
प्रजानतयों की सींख्या 

2017 10 km Jenkins & Pimm 

(2013) 

सींकर्ग्रस्त पक्षी प्रजानतयों 
की समदृ्धध 

IUCN प्रजानत शे्रणी के नक्शे के 

अनुसार 10-km धग्रड सेल में पाई 

जाने वाली सींकर्ग्रस्त पक्षी प्रजानतयों 
की सींख्या 

2017 10 km Jenkins & Pimm 

(2013) 

सींकर्ग्रस्त स्तनधारी 
प्रजानतयों की समदृ्धध 

IUCN प्रजानत शे्रणी के नक्शे के 

अनुसार 10-km धग्रड सेल में पाई 

जाने वाली सींकर्ग्रस्त स्तनधारी 
प्रजानतयों की सींख्या 

2017 10 km Jenkins & Pimm 

(2013) 

वैजश्वक खतरे सहित अिम 

स्थाननकता 
स्थलीय कशेरुकी प्रजानतयों की 
समदृ्धध, उनकी स्थाननकता का स्तर, 
और उनके ववलुप्त िोने के जोखखम 

के आधार पर एक जैव ववववधता 
सूचकाींक 

2020 100 km Farooq et al. 

(2020) 

परत प्रसींस्करण 

िमने सभी स्थाननक परतों को एक सामान्य कोऑडड ानेर् प्रणाली (Albers Conic समान क्षेत्र), ररजोलुशन (1 km2), 

ववस्तार (28 एलशयाई देश; शचत्र 1), और धग्रड सेल सींरेखण के ललए पुन: प्रक्षवेपत ककया। कफर िमने प्रत्येक परत में 
कच्चे मानों को क्वाींर्ाइल में बदल हदया, जैस ेकक मान 0 से 1 तक थे, जजसमें 0 सबसे कम जैव ववववधता सींरक्षण मान 

को दशााता िै और 1 उच्चतम। क्वाींर्ाइल रूपाींतरण से मानों की बिुत अलग सीमाओीं वाली परतों के बीच मान्य 

तुलना की अनुमनत लमली िै और व्यजक्तगत डेर्ा सेर् में लभन्नता के ललए मजबूती में वदृ्धध िुई िै।  
जैव ववववधता परतों में से कुछ समान अींतननाहित डेर्ा (उदािरण के ललए, Union of the Conservation of 

Nature [IUCN] से प्रजानतयों की शे्रणी के नक्श)े से प्राप्त ककए गए थे या जैव ववववधता को मापने के ललए समान 

दृजष्र्कोण का उपयोग करत ेथे, और इस प्रकार व्यथा िो सकत ेिैं। चूींकक िमारा उद्देश्य जैव ववववधता की जानकारी 
के स्वतींत्र स्रोतों के बीच आम सिमनत के क्षेत्रों की पिचान करना था, इसललए िमने समग्र जैव ववववधता के मान का 
आकलन करत ेसमय अनावश्यक परतों को िर्ाने और "समूि ववचार" से बचने के ललए एक प्रारींलभक कफ़ल्र्ररींग 

कदम उठाया। िमने क्वाींर्ाइल-रूपाींतररत परतों की प्रत्येक जोड़ी के ललए सेल के अनुसार वपयसान सिसींबींध गुणाींक 
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(कोररलेशन कोइकफलशएींर्) की गणना की, कफर आग ेके सभी ववश्लेषणों में से |r|> 0.7 वाली प्रत्येक जोड़ी की एक 

परत को िर्ा हदया (Dormann et al., 2013)। इस कफ़ल्र्ररींग चरण के पररणामस्वरूप पाींच अनावश्यक जैव 

ववववधता वाली परतों को िर्ा हदया गया। समदृ्धध-आधाररत और बिुतायत-आधाररत जवै ववववधता अक्षुण्णता 
सूचकाींक अत्यधधक सिसींबद्ध थे, इसललए िमने समदृ्धध-आधाररत परत को िर्ा हदया और बिुतायत-आधाररत परत 

को बनाए रखा क्योंकक प्रजानतयों की समदृ्धध की जानकारी कई अन्य परतों में शालमल की गई थी। वैजश्वक मानव 

सींशोधन और पररजस्थनतक क्षते्र अक्षुण्णता अत्यधधक सिसींबद्ध थ,े इसललए िमने वैजश्वक मानवजननत बदलाव की 
परत को िर्ा हदया और पररजस्थनतक क्षते्र अक्षुण्णता की परत को बनाए रखा क्योंकक बाद में आवास ववखींडन पर 
अनतररक्त जानकारी शालमल थी। उभयचर, पक्षी, और स्तनधारी प्रजानतयों की समदृ्धध आपस में और अिम 

स्थाननकता के साथ अत्यधधक सिसींबद्ध थी; िमने इन तीनों प्रजानतयों की समदृ्धध परतों को िर्ा हदया, जबकक 

समदृ्धध परतों को केवल इन्िीीं रै्क्सा के ललए सींकर्ग्रस्त प्रजानतयों पर आधाररत बनाए रखा, क्योंकक सींकर्ग्रस्त 

प्रजानतयों की समदृ्धध जैव ववववधता सींरक्षण प्राथलमकताओीं को ननधााररत करने के ललए अधधक प्रासींधगक िो सकती िै 

(Brooks et al., 2006)। 
कॉम्पोजजर् बायोडायवलसार्ी इींडेक्स 

िमने ववश्लेषण में शालमल प्रत्येक धग्रड सेल के ललए सभी शषे परतों में औसत जैव ववववधता के मान को दशााने के 

ललए एक समग्र जैव ववववधता सूचकाींक (CBI) बनाया। CBI की गणना प्रत्येक धग्रड सेल के ललए क्वाींर्ाइल-

रूपाींतररत परत के मानों के माजध्यका (लमडडयन) के रूप में की गई थी। आउर्पुर् एक सतत नक्शा था जो पूरे 
अध्ययन क्षेत्र को 1-km2 के ररजोलुशन पर कवर करता था, जजसमें CBI मान 1 के करीब िोना परतों के बीच एक 

मजबूत सिमनत का सींकेत िै अथाात ्एक ववशेष स्थान जैव ववववधता सींरक्षण के ललए एक उच्च प्राथलमकता पर था, 
और 0 के करीब के मान इस बात पर मजबूत सिमनत का सींकेत देत ेिैं कक एक ववशेष स्थान कम प्राथलमकता पर 
था। मध्यम CBI मान परतों के बीच इस बात की सिमनत का सींकेत दे सकते िैं कक एक स्थान मध्यम प्राथलमकता 
पर था, या परतों का लमश्रण उच्च और ननम्न प्राथलमकता का सींकेत देता िै; इस प्रकार, परतों के बीच लभन्नता को 
बेितर ढींग से समझने के ललए, िमने प्रत्येक धग्रड सले के ललए सींक्षेप मापों की गणना की: न्यूनतम, अधधकतम, 

मानक ववचलन (स्र्ैंडडा डेववएशन), और क्वाींर्ाइल > 0.9 वाली परतों की सींख्या (यानी, शीषा डेसाइल)। जैव ववववधता कोर की पिचान करना  

सूक्ष्म-पैमाने के ववश्लेषण के क्षेत्रों और सींभाववत पररिार क्षते्रों को उजागर करने के ललए, िमने CBI मानों के अपने 

सतत नक्श ेको एक शे्रणीबद्ध नक्श ेमें पररवनतात ककया, जो उच्च-CBI धग्रड सेल के एकत्रीकरण को दशााता िै, जजस े

िम "बड़ा जैव ववववधता कोर” किते िैं। िमने सबसे पिल ेCBI मानों में कुछ बारीक लभन्नता को एक स्मूधथींग 

फ़ीं क्शन लागू करके िर्ा हदया, जो कक 10 km के मानक ववचलन (स्र्ैंडडा डेववएशन) वाल ेगाऊसी कनेल के भीतर 
CBI मानों का औसत देता था। इस चरण ने उच्च-मान वाले सेल को भी कफ़ल्र्र ककया जो कम व्यविाया सींरक्षण 

लक्ष्य िो सकते िैं क्योंकक वे उच्च-मान वाले सेल के बडे़ एकत्रीकरण से अलग-थलग िैं। िमने इस स्मूथ CBI परत 

का क्वाींर्ाइल-रूपाींतरण ककया, और कफर पूरे अध्ययन क्षते्र में मानों के ववतरण से गणना की गई क्वाींर्ाइल सीमा के 

आधार पर प्रत्येक धग्रड सेल को उच्च या ननम्न जैव ववववधता मान के रूप में वगीकृत ककया। िमने उच्च मान को 
पररभावषत करने के ललए तीन अलग-अलग देिली (थ्रेशोल्ड) (90वें, 80वें और 70वें प्रनतशतक, जो िमशः शीषा 10, 

20 और 30 प्रनतशत धग्रड सेल को दशाात ेिैं) का उपयोग ककया, जो पररिार क्षते्रों को ननधााररत करने में USAID 

लचीलेपन की अनुमनत देता िै और मौजदूा अींतरराष्ट्रीय समझौतों और सींरक्षण पिलों के बीच प्रनतशत-आधाररत 

सींरक्षण लक्ष्य में व्यापक लभन्नता को दशााता िै। अींत में, िमने 8-पड़ोसी आसन्नता ननयम का उपयोग करके जुडे़ िुए 

उच्च-मान वाले सेल ("कोर") की पट्र्ी की पिचान की, और 500 km2 से छोरे् कोर को कफ़ल्र्र ककया, जो मोरे् तौर 
पर सींरक्षण की जरूरत वाली कई बड़ी स्तनधारी प्रजानतयों (जैस,े बाघ, हिम तेंदआु, एलशयाई िाथी) की घरेलू सीमा 
के आकार से मेल खाती िै। िालाींकक 500 km2 से छोरे् क्षते्रों में छोर्ी घरेलू शे्रखणयों वाली प्रजानतयों के ललए आवास 

के रूप में या बडे़ वन्यजीवों को फैलाने के ललए "स्रे्वपींग स्र्ोन्स" के रूप में उच्च सींरक्षण मान िो सकता िै, िमारा 
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इरादा असाधारण जैव ववववधता सींरक्षण मान के सवासम्मनत वाले स्थानों का प्रनतननधधत्व करने वाले बडे़ कोर को 
उजागर करना था जो सींभाववत रूप से सभी स्थानीय वन्यजीव प्रजानतयों का समथान कर सकते थे।  
िमारी कई जैव ववववधता की परतें कम से कम आींलशक रूप से प्रजानतयों की समदृ्धध पर आधाररत थीीं, जो एक स्पष्र् 

अक्षाींशीय ग्रेडडएींर् प्रदलशात करती िैं, जजसमें समदृ्धध भूमध्य रेखा के पास सबसे अधधक और ध्रुवों के पास सबसे कम 

िोती िै (Hillebrand, 2004)। पररणामस्वरूप, मिाद्वीपीय पैमाने पर उच्च जैव ववववधता सींरक्षण मान के क्षते्रों में 
एलशया के दक्षक्षणी हिस्सों की ओर भारी झुकाव िोने की सींभावना थी। िालाींकक, USAID एलशया में किीीं और जैव 

ववववधता प्राथलमकताओीं पर ववचार करने की इच्छा जता सकता िै, जो राष्ट्रीय या क्षेत्रीय रूप से मित्वपूणा िैं, भले िी 
मिाद्वीपीय या वजैश्वक स्तर पर उनके सींरक्षण का मित्व कम िो। इसललए िमने राष्ट्रीय स्तर पर (अथाात, 28 अध्ययन 

क्षेत्र के देशों में से प्रत्येक के भीतर) और क्षते्रीय पैमाने पर (यानी, एलशया के ललए सींयुक्त राष्ट्र की भू-योजना द्वारा 
पररभावषत चार एलशयाई उप-क्षेत्रों में से प्रत्येक के भीतर) जैव ववववधता कोर का अलग-अलग ववश्लेषण ककया, 
जजसके CBI क्वाींर्ाइल देिली की गणना सींपूणा मिाद्वीपीय अध्ययन क्षते्र के बजाय िमशः प्रत्येक देश या क्षेत्र के 

भीतर की गई।  िमारे ववश्लेषण में पिचाने गए प्रमुख जैव ववववधता क्षते्रों की पाररजस्थनतक ववशेषताओीं को बेितर ढींग से समझने के 

ललए, िमने िमारे अध्ययन क्षते्र में मौजूद 13 स्थलीय बायोम (Olson et al., 2001) में से प्रत्येक के भीतर कोर के 

कुल क्षते्रफल के अनुपात की गणना की। क्वाींर्ाइल देिली (70वें, 80वें, और 90वें प्रनतशतक) और भौगोललक पैमाने 

(मिाद्वीपीय, क्षते्रीय और राष्ट्रीय) के प्रत्येक सींयोजन के ललए गणना की गई। 
वैजश्वक प्राथलमकता योजनाओीं से तुलना 

बडे़ पैमाने पर जैव ववववधता सींरक्षण के ललए स्थाननक प्राथलमकताओीं को स्थावपत करने के ललए वपछले कई प्रयास 

ककए गए िैं (Brooks et al., 2006)। िमने अपने ववश्लेषण में पिचान ककए गए बडे़ कोर वाले जैव ववववधता क्षेत्रों 
की तुलना पाींच प्रलसद्ध वैजश्वक सींरक्षण प्राथलमकता योजनाओीं द्वारा पिचान ककए गए जवै ववववधता प्राथलमकता वाल े

क्षेत्रों से की िै (शचत्र 2, ताशलका 2) ताकक इस बात की बेितर समझ प्राप्त िो कक िमारी एलशया-ववलशष्र् प्राथलमकताएीं 
वपछली स्थावपत वैजश्वक प्राथलमकताओीं के साथ ककतनी अच्छी तरि सींरेखखत िैं। इन वजैश्वक प्राथलमकता योजनाओीं में 
किहर्कल इकोलसस्र्म पार्ानरलशप फीं ड (CEPF) जैव ववववधता िॉर्स्पॉर् (Myers et al., 2000); वैजश्वक 200 

पररजस्थनतक क्षते्र (Olson & Dinerstein, 2002); इींर्रनेशनल फाइनेंस कॉपोरेशन परफ़ॉमेंस स्र्ैंडडा 6 (IFCPS6) 

मित्वपूणा आवास (Brauneder et al., 2018); अक्षुण्ण वन पररदृश्य (Potapov et al., 2017); और की 
बायोडायवलसार्ी एररया ([KBAs], IUCN, 2016)। वैजश्वक प्राथलमकता योजनाओीं के ललए भू-स्थाननक परतें शे्रणीबद्ध 

(वेक्र्र प्रारूप) डेर्ा थीीं जजनमें जैव ववववधता ववशेषताओीं (जसै,े िॉर्स्पॉर्, अक्षुण्ण वन पट्र्ी) को दशाान ेवाले बिुभुज 

थे, जजन्िें िमने अपने ववश्लेषण में उपयोग की गई जैव ववववधता परतों से मेल खान ेके ललए 1-km रैस्र्र डेर्ा में 
पररवनतात ककया था। िमने वैजश्वक प्राथलमकता योजनाओीं से जवै ववववधता ववशषेताओीं और मिाद्वीपीय पमैाने पर बडे़ 

जैव ववववधता कोर के बीच अपने स्वयीं के ववश्लेषण से इन दो तरीकों से स्थाननक अनतच्छादन की मात्रा ननधााररत की: 
(1) प्रत्येक प्राथलमकता योजना से कुल जैव ववववधता ववशषेता क्षते्र का अनुपात जो कोर के साथ अनतच्छाहदत था, 
और (2) कुल कोर क्षते्र का अनुपात जो प्रत्येक प्राथलमकता योजना से जैव ववववधता की ववशेषताओीं के साथ 

अनतच्छाहदत था। िमने बडे़ जैव ववववधता कोर (70वें, 80वें, और 90वें प्रनतशतक) और तीन भौगोललक पैमानों 
(मिाद्वीपीय, क्षेत्रीय और राष्ट्रीय) को स्थावपत करने के ललए उपयोग की जाने वाली तीन क्वाींर्ाइल देिली के ललए इन 

अनुपातों की अलग-अलग गणना की।  
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धचत्र 2: मौजूदा वैजश्वक जैव ववववधता सींरक्षण प्राथलमकता योजनाएीं। (A) अकु्षण्ण वन पररदृश्य। (B) किहर्कल इकोलसस्र्म पार्ानरलशप फीं ड जैव ववववधता िॉर्स्पॉर्। (C) वैजश्वक 200 पररजस्थनतक 

के्षत्र। (D) की बायोडायवलसार्ी एररया। (E) इींर्रनेशनल फाइनेंस कॉपोरेशन परफ़ॉमेंस स्र्ैंडडा 6 मित्वपूणा आवास। 
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ताललका 2: मौजूदा वैजश्वक जैव ववववधता प्राथलमकता योजनाओीं का वववरण 

प्रस्ताववत LI का मानधचत्रण 

िमने एलशया में वैजश्वक और क्षेत्रीय आधथाक ववकास पिल से जुडे़ प्रस्ताववत सड़कों, रेलव ेऔर बबजली लाइनों के 

मागों का एक भू-स्थाननक डेर्ाबेस सींकललत ककया िै (ताशलका 3)। ये पिलें एलशया में कई सबसे बडे़ प्रस्ताववत LI 

ववकास से जुड़ी िैं और अक्सर बिुपक्षीय ववकास बैंकों द्वारा ववत्त पोवषत िोती िैं। िालाींकक पूरे एलशया में राष्ट्रीय, 

राज्य और स्थानीय पिलों से जुडे़ LI ववकास भी िो रिे िैं, इस अध्ययन के ललए पूरे मिाद्वीप में इन पररयोजनाओीं पर 
जानकारी सींकललत करना सींभव निीीं था। कुछ LI पररयोजनाओीं के मागा कई पिलों के ललए भू-स्थाननक डेर्ा 
प्रारूपों में उपलब्ध थे, लेककन ज्यादातर मामलों में, िम रूर् स्थानों को ननधााररत करने के ललए ररपोर्ा और योजना 
दस्तावेजों में पाए गए मानधचत्रों पर ननभार थे, जजन्िें िमने ArcGIS 10.8 का उपयोग करके डडजजर्ाइज ककया था। 
कुछ LI मागों को कई पिलों में शालमल ककया गया था, और िमने इन नकलों के ललए अपने डेर्ाबेस की जाींच की 
और उस ववशेषता को बनाए रखा जो िाल िी में या अधधक ववस्ततृ मानधचत्र से प्राप्त की गई थी। िमने ऐस ेिर LI 

मागा को भी कफ़ल्र्र ककया िै जो पिल ेसे िी चालू सींकेनतत मानधचत्रों या डेर्ाबेस का स्रोतण करता िै। िालाींकक िमने 

LI पररयोजनाओीं की जस्थनत के बारे में नवीनतम जानकारी का उपयोग ककया िै, िम स्वीकार करत ेिैं कक िमारे 

ताललका 2: मौजूदा वैजश्वक जैव ववववधता प्राथलमकता योजनाओीं का वववरण 

डेर्ा सेर् वववरण ररलीज / अपडेर् का वषा स्रोत / प्रकाशन 

किहर्कल इकोलसस्र्म 

पार्ानरलशप फीं ड जैव 

ववववधता िॉर्स्पॉट्स 

स्थाननक सींविनी पौधों की प्रजानतयों की समदृ्धध 

और मूल प्राकृनतक वनस्पनत के नुकसान पर 
आधाररत 36 वैजश्वक िॉर्स्पॉर् 

2016 Myers et al. (2000) 

वैजश्वक 200 पररजस्थनतक 

के्षत्र 

उच्च अपररवतानीयता या ववलशष्र्ता वाले 
पाररजस्थनतक के्षत्र, जसैा कक प्रजानतयों की समदृ्धध, 

स्थाननकता, असामान्य उच्च रै्क्सा, असामान्य 

पाररजस्थनतक या ववकासवादी घर्ना, और आवासों 
की वैजश्वक दलुाभता द्वारा इींधगत ककया गया िै। 

2002 Olson & Dinerstein 

(2002) 

इींर्रनेशनल फाइनेंस 

कॉपोरेशन परफ़ॉमेंस 

स्र्ैंडडा 6 मित्वपूणा आवास 

सींकर्ग्रस्त, स्थाननक, सामूहिक और प्रवासी 
प्रजानतयों, सींकर्ग्रस्त या अद्ववतीय पाररजस्थनतक 

तींत्र, और प्रमुख ववकासवादी प्रकियाओीं के ललए 

खास मित्व के आवास को दशााने वाले पाींच 

मानदींडों के आधार पर मित्वपूणा आवास की 
परत की स्िीननींग करना 

2018 Brauneder et al. 

(2018)  

अकु्षण्ण वन पररदृश्य वन के्षत्र के भीतर प्राकृनतक पाररजस्थनतक तींत्र का 
अरू्र् ववस्तार जो मित्वपूणा मानव गनतववधध के 

कोई सींकेत निीीं हदखाता िै और इतना बड़ा िै कक 

व्यापक प्रजानतयों की ववकासक्षम आबादी सहित 

सभी देशी जैव ववववधता को बनाए रखा जा 
सकता िै। 

2016 Potapov et al. 

(2017) 

की बायोडायवलसार्ी एररया खतरे में आने वाली जैव ववववधता, भौगोललक रूप 

से प्रनतबींधधत जैव ववववधता, पाररजस्थनतक 

अखींडता, जैववक प्रकियाओीं, या अपररवतानीयता 
के आधार पर सींरक्षण के ललए ववश्व स्तर पर 
मित्वपूणा साइर्ें 

2020 IUCN (2016) 
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अींनतम डेर्ा सेर् में शालमल कुछ पररयोजनाएीं िाल िी में पूरी िुई िैं। िमारे डेर्ाबसे में पररयोजनाओीं में पूरी तरि से 

नए LI मागा और मौजूदा मागों में सुधार शालमल िैं (उदािरण के ललए, सड़क को दो से चार लेन तक चौड़ा करना)। 
ताललका 3: रैखखक अवसींरचना डेर्ा स्रोत 

ताललका 3: रैखखक अवसींरचना डेर्ा स्रोत  

पिल LI साधन के्षत्र डार्ा स्रोत 

बेल्र् एींड रोड इननलशएहर्व (BRI) सड़क, रेलव े पूरे एलशया में Reed & Trubetskoy 

(2019) 

Asian Development Bank (ADB) के्षत्रीय पररविन 

अवसींरचना 
सड़क, रेलव े दक्षक्षण और 

दक्षक्षणपूवा 
Morgan et al. (2015) 

एलशयाई िाईवे नेर्वका  सड़क पूरे एलशया में UNESCAP (2019a) 

गे्रर् मेकाींग सबरीजन ईकोनॉलमक कोओपेरेशन प्रोग्राम 

(GMS) 

सड़क, रेलवे, बबजली लाइन दक्षक्षणपूवा ADB (2018c); GMS, 

(2018, 2020) 

Association of Southeast Asian Nations 

(ASEAN) इींफ्रास्ट्रक्चर प्रोजेक्ट्स इननलशयल 

पाइपलाइन 

सड़क, रेलवे, बबजली लाइन दक्षक्षणपूवा ASEAN (2019) 

सेंट्रल एलशया रीजनल इकोनॉलमक कोऑपेरेशन प्रोग्राम 

(CAREC) 

सड़क, रेलव े कें िीय ADB (2017, 2020a) 

साउथ एलशया सबरीजलन इकोनॉलमक कोऑपेरेशन 

प्रोग्राम (SASEC) 
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ट्राींस-एलशयाई रेलवे नेर्वका  रेलवे पूरे एलशया में UNESCAP (2019b) 

CASA-1000 बबजली लाइन कें िीय CASA-1000 (2018) 

उत्तर-पूवा एलशयाई सुपर धग्रड/गोबीरे्क बबजली लाइन पूवा Mano et al. (2014) 

ASEAN पावर धग्रड बबजली लाइन दक्षक्षणपूवा IEA (2019) 

सींभाववत प्रभावों का आकलन करना 

िमने प्रत्येक LI साधन के ललए प्रस्ताववत मागों की कुल लींबाई की गणना की, और प्रस्ताववत नए मागों और मौजदूा 
मागों में प्रस्ताववत सुधारों (जसै,े मौजूदा सड़कों को पक्का करना या चौड़ा करना) के बीच अींतर ककया। िम 

प्रस्ताववत सड़क पररयोजनाओीं की एक छोर्ी सींख्या के ललए नए मागों और सुधारों के बीच अींतर करने में असमथा 
थे। िमने प्रत्येक साधन के ललए प्रस्ताववत LI की लींबाई और प्रस्ताववत LI के घनत्व के आधार पर देशों को उनकी 
सीमाओीं के भीतर रैंक ककया िै। 
िमने डडजीर्ल LI मागों के साथ जैव ववववधता कोर को प्रनतच्छेद करत ेिुए जैव ववववधता और LI ववकास के बीच 

सींघषा के सींभाववत क्षेत्रों का मानधचत्रण ककया। मोरे् पैमाने के स्रोत मानधचत्रों से डडजजर्ाइज्ड LI ववशेषताओीं की 
खराब स्थाननक सर्ीकता और प्रारींलभक योजना और ननमााण के बीच के मागा की डडजाइन में सींभाववत पररवतानों के 

कारण मागों के सर्ीक स्थान में अननजश्चतता को देखते िुए िमने दोनों तरफ 25 km तक मागों को बफ़र कर हदया। 
यि बफ़र वन्यजीवों के ललए अधधकाींश LI प्रभावों की सींभाववत स्थाननक सीमा को शालमल करता िै, जजसमें प्रत्यक्ष 

प्रभाव (जसै,े शोर से अशाींनत, कृबत्रम प्रकाश, या वािन के ननकास धुएीं; ककनारे के प्रभाव; वािनों की र्क्कर या 
इलेक्ट्रोक्यूशन से मतृ्यु) शालमल िैं जो आमतौर पर LI के 5 km के भीतर िोत ेिैं (Benítez-López et al., 2010) 
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और द्ववतीयक प्रभाव (जैस,े लशकार और अवैध लशकार; अवैध कर्ाई से आवास को नुकसान) जो LI से अधधक दरूी 
पर िोत ेिैं (Ng et al., 2020)। अब से िम प्रस्ताववत LI ववषेयताओीं के अनुमाननत मागों के 25 km के भीतर इन 

क्षेत्रों को "सींभाववत प्रभाव क्षते्र" या PEZs ललखेंगे। प्रत्येक LI साधन और प्रत्येक जैव ववववधता कोर पररभाषा के 

ललए, िमने PEZs के भीतर एलशया में कुल कोर क्षेत्र के अनुपात की गणना की। िमने PEZs को प्रनतच्छेद करने 

वाले कोर के कुल क्षेत्रफल और PEZs को प्रनतच्छेद करने वाले उनके मुख्य क्षेत्र के प्रनतशत के आधार पर भी देशों 
को रैंक ककया िै। िमने एलशया में PEZs और PAs के बीच अनतच्छादन का पता लगाया। िमने ववशषे रूप से IUCN शे्रखणयों 1a 

(सख्त प्रकृनत आरक्षक्षत) और 1b (जींगल क्षेत्र) में PAs पर ध्यान कें हित ककया क्योंकक इन क्षेत्रों में जैव ववववधता के 

ललए न्यूनतम मानव प्रभाव और कड़ी सुरक्षा िैं, इसललए प्रस्ताववत LI के प्रभाव इन क्षेत्रों में जैव ववववधता सींरक्षण 

जनादेश के ललए समझौता कर सकते िैं। िमने प्रत्येक LI साधन के ललए PEZs के भीतर शे्रणी 1a और 1b PAs 

की सींख्या और कुल क्षते्रफल, साथ िी PEZs के भीतर कुल PA क्षेत्र का अनुपात और इसके ववपरीत की गणना 
की। पररणाम 

जैव ववववधता मानधचत्रण 

CBI (यानी, नौ जैव ववववधता परतों में माजध्यका (मीडडयन) क्वाींर्ाइल मान) पूरे एलशया में अत्यधधक पररवतानीय िै, 

लेककन सबसे कम मान मुख्य रूप से मध्य और पूवी एलशया में िैं, जबकक उच्चतम मान मुख्य रूप से दक्षक्षण और 
दक्षक्षणपूवा एलशया में िैं (शचत्र 3)। भूमध्य रेखा के ननकर् बढती जैव ववववधता का यि अवलोकन पिले उल्लेखखत 

अच्छी तरि प्रलेखखत अक्षाींशीय जैव ववववधता प्रवणता के अनुरूप िै। ववशेष रूप से उच्च CBI मानों वाले क्षते्रों में 
मलय प्रायद्वीप, बोननायो, सुमात्रा, दक्षक्षण-पजश्चमी भारत, पूवोत्तर भारत, हिमालय की तलिर्ी, उत्तरी नतब्बती पठार 
और पूवी कीं बोडडया शालमल िैं। क्वाींर्ाइल-रूपाींतररत जैव ववववधता परतों से प्राप्त अन्य सींक्षक्षप्त मापों की एक परीक्षण से पता चलता िै कक उच्चतम 

जैव ववववधता मान के क्षते्रों के सींबींध में परतों के बीच मजबूत सिमनत िै। उच्च CBI (माजध्यका क्वाींर्ाइल मान) वाले 

क्षेत्रों में भी उच्चतम अधधकतम और न्यूनतम मान िोत ेिैं, और वे सभी या लगभग सभी जैव ववववधता परतों के ललए 

शीषा दशमक में स्कोर करत ेिैं (शचत्र 4)। मध्यम और ननम्न-मान वाले क्षते्रों के सींबींध में जवै ववववधता परतों के बीच 

कम सिमनत िै। उदािरण के ललए, पजश्चमी चीन में, जो कक एक ऐसा क्षेत्र िै जजसमें प्रजानतयों की समदृ्धध कम िै 

लेककन पाररजस्थनतक रूप से अक्षुण्ण िै, और उत्तर मध्य भारत में, जो प्रजानतयों में समदृ्ध िै लकेकन पाररजस्थनतक 

रूप से बबगड़ा िुआ िै, क्वाींर्ाइल मानों (परतों के बीच सिमनत का एक सींकेतक) का मानक ववचलन ववशेष रूप से 

उच्च िै। एलशया के कई अन्य क्षेत्रों में जैव ववववधता के ववलभन्न तत्वों के ललए आकलन ककए गए मानों के बीच 

ववसींगनतयाीं हदखती िैं, िालाींकक कुछ िद तक। CBI से प्राप्त मिाद्वीपीय पमैाने पर बडे़ जैव ववववधता कोर ऊपर वखणात उच्च-CBI क्षते्रों के साथ ननकर्ता से 

सींरेखखत िोत ेिैं और कफर से मुख्य रूप से दक्षक्षण एलशया—ववशेष रूप से दक्षक्षणपूवा एलशया (धचत्र 5) में कें हित िोत े

िैं। उच्च मान वाले जैव ववववधता वाले क्षते्रों (CBI मानों का 80वाीं और 70वाीं प्रनतशत) के ललए ननचली सीमा पर, कोर 
का ववस्तार लगभग पूरे दक्षक्षण पूवा एलशया को शालमल करने के ललए िोता िै, और अनतररक्त कोर मध्य भारत, 

दक्षक्षणी चीन और उत्तरी चीन और मींगोललया के बबखरे िुए क्षेत्रों में पाए जात ेिैं (शचत्र 5)। क्षेत्रीय पैमाने पर पिचान े

गए कोर में दक्षक्षण और दक्षक्षण पूवा एलशया के कई समान क्षेत्र शालमल िैं, जैसा कक मिाद्वीपीय पैमाने के ववश्लेषण में 
पिचान की गई िै, लेककन मध्य और पूवी एलशया में कई अनतररक्त कोर के साथ (शचत्र 6)। दक्षक्षण एलशया में क्षेत्रीय 

कोर मुख्य रूप से सुदरू पूवोत्तर और दक्षक्षण-पजश्चम भारत, तराई आका  (भारत, नेपाल और भूर्ान के कुछ हिस्सों 
सहित) और आींतररक श्रीलींका में िैं। दक्षक्षण पूवा एलशया में, क्षेत्रीय कोर मुख्य रूप से आींतररक प्रायद्वीपीय मलेलशया, 
मध्य बोननायो, आींतररक सुमात्रा और उत्तरी म्याींमार में िैं। मध्य एलशया में क्षेत्रीय कोर मुख्य रूप से दक्षक्षणी और पूवी 
कजाककस्तान में जस्थत िैं। पूवी एलशया में, क्षते्रीय कोर मुख्य रूप से उत्तरी नतब्बती पठार और दक्षक्षणी चीन में 
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म्याींमार, लाओस और ववयतनाम से लगने वाली सीमा के पास जस्थत िैं। राष्ट्रीय स्तर पर पिचान ेगए कोर बिुत िद 

तक क्षते्रीय कोर के समान िैं (शचत्र 7)। 
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धचत्र 3: एलशयाई अध्ययन के्षत्र में 1-km के ररजोलुशन पर कॉम्पोजजर् बायोडायवलसार्ी इींडेक्स (CBI)। CBI की गणना सभी जैव ववववधता इनपुर् परतों में क्वाींर्ाइल-रूपाींतररत मानों के माजध्यका के 

रूप में की गई थी। 
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धचत्र 4: सभी इनपुर् परतों में जैव ववववधता मान में पररवतानशीलता। प्रत्येक पैनल प्रत्येक धग्रड सेल के ललए नौ क्वाींर्ाइल-रूपाींतररत मानों (एक प्रनत जैव ववववधता परत) के सेर् से गणना की गई एक 

अलग सींक्षक्षप्त आींकड़ा हदखाता िै: अधधकतम क्वाींर्ाइल (शीषा बाएीं), न्यनूतम क्वाींर्ाइल (शीषा दाएीं), क्वाींर्ाइल का मानक ववचलन (नीचे बाएीं) , और क्वाींर्ाइल > 0.9 वाली परतों की धगनती (नीच े

दाएीं)।
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धचत्र 5: उच्च जैव ववववधता मान को पररभावषत करने के ललए मिाद्वीपीय पैमान ेपर बड़ ेजैव ववववधता कोर (गिरे िरे रींग की पट्र्ी), 0.9 (शीषा 
पैनल), 0.8 (मध्य पैनल), या 0.7 (ननचला पैनल) की क्वाींर्ाइल देिली को मानते िुए। 
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धचत्र 6: उच्च जैव ववववधता मान को पररभावषत करने के ललए के्षत्रीय पमैाने पर बड़े जैव ववववधता कोर, 0.9 (शीषा पैनल), 0.8 (मध्य पैनल), या 
0.7 (ननचला पैनल) की क्वाींर्ाइल देिली को मानते िुए। गिरे रींग की पट्र्ी कोर को दशााते िैं और िल्के रींग की पषृ्ठभूलम छायाींकन के्षत्रों को 
अलग करता िै (िरा = मध्य एलशया, नारींगी = पूवी एलशया, भूरा = दक्षक्षण एलशया, लाल = दक्षक्षण पूवा एलशया)। 
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धचत्र 7: उच्च जैव ववववधता मान को पररभावषत करने के ललए राष्ट्रीय स्तर पर बड़ ेजैव ववववधता कोर, 0.9 (शीषा पैनल), 0.8 (मध्य पैनल), या 
0.7 (ननचला पैनल) की क्वाींर्ाइल देिली को मानते िुए। ववलभन्न देशों में कोर के बीच अींतर करने के ललए ववलभन्न रींगों का उपयोग ककया गया 
िै। 
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अधधकाींश मिाद्वीपीय कोर (कुल कोर क्षते्र का 59-72 प्रनतशत, क्वाींर्ाइल देिली पर ननभार करत ेिुए) 

उष्णकहर्बींधीय और उपोष्णकहर्बींधीय नम चौड़ी पत्ती वाल ेवन बायोम के भीतर िैं, जो दक्षक्षण पूवा एलशया के 

अधधकाींश हिस्से को कवर करता िै (ताशलका 4)। मिाद्वीपीय कोर (10-13 प्रनतशत) के ललए अगल ेसबसे आम 

बायोम पवातीय घास के मैदान और झाड़ीदार बायोम िैं। अन्य सभी बायोम मिाद्वीपीय पमैाने पर सभी क्वाींर्ाइल 

देिली के ललए कुल कोर क्षेत्र के नौ प्रनतशत से कम के िैं। क्षेत्रीय पैमाने पर, कोर में उष्णकहर्बींधीय वनों (36-38 

प्रनतशत) का कम प्रभुत्व िोता िै, और अन्य अधधक उत्तरी बायोम में क्षेत्रीय कोर का एक बड़ा अींश शालमल िोता िै, 

जजसमें पवातीय घास के मदैान और झाडड़याीं (18-21 प्रनतशत), रेधगस्तान और जेररक झाडड़याीं (11-16 प्रनतशत), 

समशीतोष्ण शींकुधारी वन (7-10 प्रनतशत), समशीतोष्ण चौड़ी पत्ती और लमधश्रत वन (7-8 प्रनतशत), और 
समशीतोष्ण घास के मदैान, सवाना और झाडड़याीं (7 प्रनतशत) शालमल िैं। राष्ट्रीय स्तर पर कोर का बायोम 

प्रनतननधधत्व क्षेत्रीय पैमाने पर प्रनतननधधत्व के लगभग समान िै। कम क्वाींर्ाइल देिली (यानी, एलशया के भीतर अधधक 

कुल क्षते्र को शालमल करत ेिुए) का उपयोग करके पिचान ेजाने वाले कोर में मिाद्वीपीय पैमाने पर बायोम का 
अधधक सींतुललत प्रनतननधधत्व शालमल िोता िै, लेककन क्षते्रीय या राष्ट्रीय पैमानों पर निीीं। 
मिाद्वीपीय पैमाने के कोर मौजूदा वैजश्वक जैव ववववधता प्राथलमकता योजनाओीं से जैव ववववधता की ववशेषताओीं के 

साथ काफी अनतच्छादन प्रदलशात करत ेिैं, और अनतच्छादन का स्तर आींलशक रूप से कोर बनाम प्राथलमकता 
योजना ववशेषताओीं में शालमल सापेक्ष क्षेत्र पर ननभार िै (ताशलका 5)। उदािरण के ललए, अक्षुण्ण वन पररदृश्य एलशया 
के केवल एक छोरे् से हिस्से को कवर करत ेिैं और लगभग पूरी तरि से मिाद्वीपीय-पैमाने के कोर के भीतर आत ेिैं 
जजन्िें 70वें प्रनतशतक देिली का उपयोग करके पिचाना गया िै। इसके ववपरीत, वैजश्वक 200 पररजस्थनतक क्षेत्र 70वें 
प्रनतशतक कोर की तुलना में काफी अधधक क्षेत्र को कवर करते िैं, और इस प्रकार कोर के ललए वैजश्वक 200 

पररजस्थनतक क्षते्र का पूणा कवरेज प्राप्त करना असींभव िै। अधधकाींश वजैश्वक प्राथलमकता योजनाओीं के ललए, 

मिाद्वीपीय कोर के साथ अनतच्छादन क्षेत्रीय या राष्ट्रीय कोर के साथ अनतच्छादन से अधधक िै। यि अक्षुण्ण वन 

पररदृश्य के ललए ववशषे रूप से सच िै, और CEPF जैव ववववधता िॉर्स्पॉर्, वजैश्वक 200 पररजस्थनतक क्षेत्र और 
IFCPS6 मित्वपूणा आवासों ललए कुछ िद तक सच िै। हदलचस्प बात यि िै कक KBAs और जैव ववववधता कोर के 

बीच अनतच्छादन सभी भौगोललक पैमानों के ललए समान िै। सभी भौगोललक पैमानों और क्वाींर्ाइल देिललयों पर, कम 

से कम 78 प्रनतशत कोर सभी वैजश्वक प्राथलमकता योजनाओीं के सींयुक्त पदधचनन के भीतर आत ेिैं, जजसमें 90वें 
प्रनतशतक देिली पर 99 प्रनतशत मिाद्वीपीय कोर शालमल िैं।  
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ताललका 4: प्रत्येक बायोम के भीतर मिाद्वीपीय पैमाने पर बड़ ेजैव ववववधता कोर का अनुपात 

ताललका 4: उच्च जैव ववववधता मान को पररभावषत करन ेके ललए उपयोग ककए जाने वाले तीन अलग-अलग क्वाींर्ाइल देिललयों और तीन अलग-अलग भौगोललक पैमानों के ललए 
प्रत्येक बायोम के भीतर मिाद्वीपीय-पैमाने पर बड़ ेजवै ववववधता कोर का अनुपात 

 मिाद्वीपीय के्षत्रीय राष्ट्रीय 

बायोम शीषा 10  शीषा 20 शीषा 30 शीषा 10 शीषा 20 शीषा 30 शीषा 10 शीषा 20 शीषा 30 

बोररयल वन/ताइगा 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 

रेधगस्तान और जेररक झाडड़याीं 0.01 0.03 0.05 0.11 0.14 0.16 0.15 0.17 0.19 

बाढग्रस्त घास के मैदान और सवाना 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

मैनग्रोव 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

मोंरे्न घास के मैदान और झाडड़याीं 0.11 0.10 0.12 0.21 0.19 0.18 0.21 0.19 0.18 

चट्र्ान और बफा  0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

समशीतोष्ण चौड़ी पत्तीधारी और लमधश्रत वन 0.04 0.04 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.08 0.08 

शीतोष्ण शींकुधारी वन 0.05 0.05 0.05 0.10 0.07 0.07 0.10 0.07 0.07 

समशीतोष्ण घास के मैदान, सवाना और झाडड़याीं 0.00 0.00 0.01 0.07 0.07 0.07 0.08 0.07 0.07 

उष्णकहर्बींधीय और उपोष्णकहर्बींधीय शींकुधारी वन 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

उष्णकहर्बींधीय और उपोष्णकहर्बींधीय शुष्क चौड़ी पत्तीधारी वन 0.04 0.07 0.09 0.02 0.04 0.05 0.01 0.03 0.04 

उष्णकहर्बींधीय और उपोष्णकहर्बींधीय घास के मैदान, सवाना 
और झाडड़याीं 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 

उष्णकहर्बींधीय एवीं उपोष्ण आिा चौड़ी पत्तीधारी वन 0.72 0.68 0.59 0.38 0.38 0.36 0.34 0.36 0.35 
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ताललका 5: वपछली वैजश्वक प्राथलमकता योजनाओीं में पिचानी गई जैव ववववधता ववशेषताओीं और इस ववश्लेषण से बड़ ेजैव ववववधता कोर के बीच अनतच्छादन 

ताललका 5: वपछली वैजश्वक प्राथलमकता योजनाओीं में पिचानी गई जैव ववववधता ववशेषताओीं और इस ववश्लेषण से बड़ ेजैव ववववधता कोर के बीच अनतच्छादन। पररणाम तीन 
अलग-अलग क्वाींर्ाइल देिललयों के ललए हदखाए गए िैं जजनका उपयोग बड़ ेजैव ववववधता कोर को स्थावपत करने के ललए ककया जाता िै। स्लैश के बाईं ओर की सींख्या कुल जैव 
ववववधता ववशेषता के्षत्र का अनुपात िै जो बड़ ेजैव ववववधता कोर को अनतच्छाहदत करता िै; स्लैश के दायीीं ओर की सींख्या जैव ववववधता ववशेषताओीं को अनतच्छाहदत करने वाले 
कुल कोर के्षत्र का अनुपात िै 

 मिाद्वीपीय कोर के्षत्रीय कोर राष्ट्रीय कोर 

वैजश्वक प्राथलमकता योजना की 
ववशेषता 

शीषा 10  शीषा 20 शीषा 30 शीषा 10 शीषा 20 शीषा 30 शीषा 10 शीषा 20 शीषा 30 

CEPF जैव ववववधता 
िॉर्स्पॉट्स 

0.31 / 0.85 0.56 / 0.76 0.67 / 0.61 0.21 / 0.58 0.34 / 0.47 0.44 / 0.41 0.20 / 0.54 0.32 / 0.44 0.43 / 0.39 

अकु्षण्ण वन पररदृश्य 0.59 / 0.11 0.83 / 0.08 0.91 / 0.06 0.36 / 0.07 0.52 / 0.05 0.59 / 0.04 0.38 / 0.07 0.52 / 0.05 0.57 / 0.04 

IFCPS6 मित्वपूणा आवास 0.32 / 0.63 0.52 / 0.50 0.65 / 0.42 0.25 / 0.48 0.41 / 0.40 0.52 / 0.34 0.24 / 0.47 0.40 / 0.39 0.51 / 0.33 

वैजश्वक 200 पररजस्थनतक के्षत्र 0.17 / 0.76 0.31 / 0.71 0.44 / 0.66 0.15 / 0.71 0.30 / 0.67 0.41 / 0.63 0.15 / 0.68 0.28 / 0.65 0.40 / 0.61 

KBAs 0.29 / 0.31 0.44 / 0.24 0.58 / 0.21 0.29 / 0.32 0.47 / 0.25 0.56 / 0.20 0.30 / 0.32 0.47 / 0.25 0.57 / 0.20 

सभी योजनाएीं सींयुक्त 0.17 / 0.99 0.33 / 0.96 0.45 / 0.90 0.16 / 0.92 0.29 / 0.85 0.40 / 0.79 0.15 / 0.90 0.28 / 0.83 0.40 / 0.78 
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प्रस्ताववत LI का ववस्तार 

िमने एलशया में प्रमुख अींतरराष्ट्रीय आधथाक ववकास पिलों से जुडे़ प्रस्ताववत LI के 81,000 km से अधधक की 
पिचान की िै (ताशलका 6, शचत्र 8)। इसमें से लगभग 36,000 km (44 प्रनतशत) तक रेलवे प्रस्तावना िै, इसके बाद 

सड़कें  (~28,000 km; 34 प्रनतशत) और बबजली लाइनें (~18,000 km; 22 प्रनतशत) िैं। प्रस्ताववत LI लींबाई का 
बासठ प्रनतशत नया मागा िोगा और 36 प्रनतशत मौजूदा मागों में सुधार िोगा। प्रस्ताववत रेलवे की सबसे बड़ी लींबाई 

दक्षक्षण और पूवी एलशया (ववशषेकर पाककस्तान, मींगोललया और अफगाननस्तान) में िै, लकेकन प्रस्ताववत रेलवे के 

उच्चतम घनत्व वाले देश ज्यादातर दक्षक्षण पूवा एलशया (लसींगापुर, ववयतनाम और लाओस सहित) में िैं। प्रस्ताववत 

सड़कों की सबसे बड़ी लींबाई दक्षक्षण और दक्षक्षण पूवा एलशया, ववशेष रूप से म्याींमार, भारत, पाककस्तान और 
बाींग्लादेश में िै। सूची के शीषा के करीब कीं बोडडया और लाओस जैसे अनतररक्त दक्षक्षण पूवा एलशयाई देशों सहित, इन 

क्षेत्रों के देशों में प्रस्ताववत सड़कों का घनत्व सबसे अधधक िै। पूवी एलशया (चीन और मींगोललया) और दक्षक्षण पूवा 
एलशया (कीं बोडडया और लाओस) के देशों में प्रस्ताववत बबजली लाइनों की लींबाई सबसे अधधक िै, और दक्षक्षण-पूवा 
एलशयाई देशों (कीं बोडडया, लाओस, बु्रनेई और मलेलशया) में प्रस्ताववत बबजली लाइनों का घनत्व सबसे अधधक िै। 
सभी LI साधनों में, प्रस्ताववत LI की सबसे बड़ी लींबाई मुख्य रूप से दक्षक्षण और पूवी एलशयाई देशों (पाककस्तान, 

मींगोललया और चीन) में िै, लकेकन सबसे बड़ा घनत्व मुख्य रूप से दक्षक्षण पूवा एलशयाई देशों (कीं बोडडया, लाओस 

और ववयतनाम) में िै। 

ताललका 6: एलशया में प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं की लींबाई 

ताललका 6: रैखखक अवसींरचना साधन (रेलवे, सड़क, या बबजली लाइन) और पररयोजना प्रकार (नया मागा या मौजूदा मागा में 
सुधार) के अनुसार एलशया में प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं की लींबाई 

LI साधन पररयोजना प्रकार 
सींयुक्त लींबाई 

(KM) 

प्रस्ताववत LI लींबाई के 

अनुसार शीषा 5 देश 

प्रस्ताववत LI घनत्व के अनुसार 
शीषा 5 देश 

रेलवे 

सुधार 8,648 

पाककस्तान, मींगोललया, 
अफगाननस्तान, थाईलैंड, 

चीन 

लसींगापुर, ववयतनाम, 

अफगाननस्तान, बाींग्लादेश, 

लाओस 

नया 27,051 

अस्पष्र् 0 

सभी पररयोजना 
प्रकार 

35,698 

सड़क 

सुधार 20,402 

म्याींमार, भारत, पाककस्तान, 

बाींग्लादेश, अफगाननस्तान 

बाींग्लादेश, कीं बोडडया, म्याींमार, 
लाओस, ताजजककस्तान 

नया 5,560 

अस्पष्र् 1,957 

सभी पररयोजना 
प्रकार 

27,919 

बबजली लाइन 

सुधार 0 

चीन, कीं बोडडया, लाओस, 

मींगोललया, जापान 

कीं बोडडया, लाओस, ब्रुनेई 

दारुस्सलाम, जापान, मलेलशया 

नया 17,991 

अस्पष्र् 0 

सभी पररयोजना 
प्रकार 

17,991 

सभी LI साधन 
सुधार 29,050 पाककस्तान, मींगोललया, चीन, 

अफगाननस्तान, म्याींमार 
कीं बोडडया, लसींगापुर, बाींग्लादेश, 

लाओस, ववयतनाम नया 50,602 
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अस्पष्र् 1,957 

सभी पररयोजना 
प्रकार 

81,608 
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धचत्र 8: एलशया भर में प्रस्ताववत रैखखक अवसींरचना पररयोजनाओीं के मागा और सींभाववत प्रभाव के्षत्र (PEZs)। 
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जैव ववववधता पर सींभाववत LI प्रभाव 

जैव ववववधता कोर और PEZs के बीच अनतच्छादन का स्तर LI साधन और कोर पररभाषा (यानी, भौगोललक पैमाने 

और CBI प्रनतशत सीमा) के अनुसार लभन्न िोती िै जैसा कक ताशलका 7 में हदखाया गया िै। कोर को पररभावषत 

करने के तरीके पर ननभार करत ेिुए, सभी LI साधन के ललए PEZs 12-20 प्रनतशत कोर को कार्त ेिैं (शचत्र 9, शचत्र 

10)। रेलवे PEZs 7-12 प्रनतशत कोर को कार्त ेिैं, जबकक रोड PEZs 4-9 प्रनतशत कोर को कार्त ेिैं और पावर 
लाइन PEZs 2-6 प्रनतशत कोर को कार्त ेिैं। सभी कोर पररभाषाओीं के ललए, रेलवे PEZs में मुख्य क्षते्रों के साथ 

सबसे बड़ा कुल अनतच्छादन िोता िै, इसके बाद सड़क PEZs और कफर पावर लाइन PEZs िोते िैं। PEZs के 

साथ अनतव्यापी राष्ट्रीय और क्षेत्रीय जैव ववववधता कोर के सबसे बडे़ क्षेत्र पूवी एलशयाई और दक्षक्षण एलशयाई देशों, 
ववशेष रूप से चीन, भारत, पाककस्तान और अफगाननस्तान के भीतर िैं। मिाद्वीपीय कोर के ललए अनतच्छादन के 

सबसे बडे़ क्षेत्र दक्षक्षण पूवा एलशयाई देशों, ववशेष रूप से लाओस, म्याींमार, कीं बोडडया और मलेलशया में िैं। िालाींकक, 

जब ककसी देश के भीतर जैव ववववधता कोर के अनुपात पर ववचार ककया जाता िै जो PEZs को अनतच्छाहदत िोता 
िै (अनतच्छादन के कुल क्षेत्र के ववपरीत), तो सबसे बड़ा सींभाववत प्रभाव दक्षक्षण और दक्षक्षण पूवा एलशया के छोरे् देशों 
जैस ेनेपाल, बाींग्लादेश, लाओस, कीं बोडडया, और ववयतनाम में िोत ेिैं। 
PEZs IUCN द्वारा सख्त प्रकृनत आरक्षक्षत (1a) या वन्य क्षेत्रों (1b) के रूप में वगीकृत 363 PAs को प्रनतच्छेद 

करत ेिैं ( 
ताशलका 8)। 25,000 km2 से अधधक 1a और 1b PAs PEZs के अींतगात आत ेिैं, जो इन PAs के सींयुक्त क्षते्र का 
लगभग 8 प्रनतशत िै। सड़क PEZs तीन LI साधन के PAs की सबसे बड़ी सींख्या को कार्त ेिैं, लेककन बबजली 
लाइन PEZs PAs के सबसे बडे़ कुल क्षेत्रफल को कार्त ेिैं। 
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ताललका 7: प्रस्ताववत रैखखक अवसींरचना मागों के सींभाववत प्रभाव के्षत्र (PEZs) के भीतर जैव ववववधता कोर के कुल के्षत्रफल का अनुपात। 

 

ताललका 7: प्रस्ताववत रैखखक अवसींरचना मागों के सींभाववत प्रभाव के्षत्र (PEZS) के भीतर जैव ववववधता कोर के कुल के्षत्रफल का अनुपात। प्रत्येक जैव ववववधता कोर पररभाषा और 
प्रत्येक LI साधन के ललए पररणाम हदखाए गए िैं 

जैव ववववधता कोर रेलवे सड़क बबजली लाइन सभी LI साधन के्षत्रफल के अनसुार शीषा 5 देश (सभी 
साधन) 

अनुपात के अनुसार शीषा 5 देश (सभी 
साधन) 

राष्ट्रीय, शीषा 10%। 0.10 0.06 0.02 0.16 चीन, भारत, पाककस्तान, कजाककस्तान, 

अफगाननस्तान 

नेपाल, लाओस, बाींग्लादेश, ववयतनाम, 

पाककस्तान 

राष्ट्रीय, शीषा 20% 0.10 0.05 0.02 0.15 चीन, भारत, मींगोललया, पाककस्तान, 

अफगाननस्तान 

नेपाल, लाओस, बाींग्लादेश, कीं बोडडया, 
ववयतनाम 

राष्ट्रीय, शीषा 30% 0.09 0.05 0.02 0.15 चीन, मींगोललया, भारत, पाककस्तान, 

अफगाननस्तान 

नेपाल, लाओस, बाींग्लादेश, कीं बोडडया, 
ववयतनाम 

के्षत्रीय, शीषा 10%। 0.07 0.06 0.03 0.13 चीन, भारत, नेपाल, मलेलशया, 
कजाककस्तान 

बाींग्लादेश, लाओस, नेपाल, कीं बोडडया, 
ककधगास्तान 

के्षत्रीय, शीषा 20% 0.07 0.05 0.03 0.12 चीन, भारत, मलेलशया, नेपाल, 

कजाककस्तान 

लाओस, कीं बोडडया, बाींग्लादेश, नेपाल, 

श्रीलींका 

के्षत्रीय, शीषा 30% 0.07 0.04 0.02 0.12 चीन, भारत, मलेलशया, मींगोललया, नपेाल लाओस, कीं बोडडया, बाींग्लादेश, नेपाल, 

श्रीलींका 

मिाद्वीपीय, शीषा 10% 0.12 0.07 0.06 0.20 मलेलशया, कीं बोडडया, भारत, लाओस, 

इींडोनेलशया 
बाींग्लादेश, नेपाल, लाओस, कीं बोडडया, 
ववयतनाम 

मिाद्वीपीय, शीषा 20% 0.12 0.09 0.06 0.20 लाओस, म्याींमार, मलेलशया, कीं बोडडया, 
चीन 

लाओस, कीं बोडडया, ववयतनाम, 

बाींग्लादेश, नेपाल 

मिाद्वीपीय, शीषा 30% 0.11 0.08 0.05 0.18 म्याींमार, लाओस, कीं बोडडया, थाईलैंड, 

मलेलशया 
कीं बोडडया, लाओस, बाींग्लादेश, 

ववयतनाम, ब्रुनेई दारुस्सलाम 
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धचत्र 9: प्रस्ताववत LI मागों (सभी साधन) के सींभाववत प्रभाव के्षत्रों (PEZs) और मिाद्वीपीय पमैान े(शीषा पनैल) और राष्ट्रीय स्तर (ननचला पनैल) 

पर शीषा 20% जैव ववववधता कोर के बीच अनतच्छादन। 
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धचत्र 10: प्रस्ताववत LI मागों के सींभाववत प्रभाव के्षत्रों (PEZs) और एलशया के चयननत के्षत्रों के भीतर जैव ववववधता के प्रमखु के्षत्रों के बीच 

अनतच्छादन। हदखाए गए जैव ववववधता कोर राष्ट्रीय स्तर पर शीषा 20% CBI मानों पर आधाररत िैं। हदखाए गए LI मागों में सभी तीन साधन 

(सड़क, रेलवे, बबजली लाइन) शालमल िैं।  

ताललका 8: प्रस्ताववत LI मागों और सींरक्षक्षत के्षत्रों के सींभाववत प्रभाव के्षत्रों (PEZs) के बीच अनतच्छादन 

ताललका 8: प्रस्ताववत LI मागों के सींभाववत प्रभाव के्षत्रों (PEZS) और सींरक्षक्षत के्षत्रों (IUCN शे्रखणयाीं 1A और 1B) के बीच 
अनतच्छादन 

LI साधन PEZ के भीतर PA की सींख्या अनतच्छादन का के्षत्र (KM2) 
कुल PEZ के भीतर अनुपात या 
PA के्षत्र 

रेलवे 156 9,119 0.028 

सड़क 184 6,254 0.019 

बबजली लाइन 132 13,014 0.041 

सभी LI मॉडल 363 25,295 0.079 
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चचाा 

िमने पूरे एलशया में जैव ववववधता सींरक्षण मानों का मानधचत्रण ककया और बडे़ जैव ववववधता कोर की पिचान की जो 
वन्यजीव-अनुकूल LI ववकास और शमन के ललए USAID रणनीनतयों को जानकारी दे सकत ेिैं। प्रस्ताववत सड़कों, 
रेलवे और बबजली लाइनों के मागों के साथ जैव ववववधता कोर को ओवरले करके, िमने उन क्षते्रों की पिचान की िै 

जिाीं भववष्य में LI ववकास जवै ववववधता के ललए सबसे बड़ा जोखखम प्रस्तुत करता िै। िमारे पररणाम इन तीन 

भौगोललक पैमानों पर भववष्य के LI ववकास के प्रभावों से बचन,े न्यूनतम करने या कम करने के ललए सींभाववत 

सींरक्षण प्राथलमकताओीं की एक शृींखला को दशाात ेिैं: पूरे एलशया में, क्षते्रीय, और राष्ट्रीय स्तर पर।  इस ववश्लेषण में कोर मानधचत्रों के उपयोगों में से एक भववष्य की LI पररयोजनाओीं को इस तरि से तय करने के 

ललए एक पररिार परत के रूप में िै जजसस ेअध्ययन क्षेत्र में 28 एलशयाई देशों के सबसे अधधक जैव ववववधता वाले 

स्थानों की रक्षा िो। िमने उच्च जैव ववववधता मान का ननरूपण करने के ललए तीन देिललयों का उपयोग करके बडे़ 

जैव ववववधता कोर को धचबत्रत ककया िै - मिाद्वीप के लगभग 10, 20, या 30 प्रनतशत को कवर करने वाले कोर। LI 

और जैव ववववधता के बीच सींघषा को कम करने के प्रयासों के दायरे का ननधाारण करत ेसमय यि दृजष्र्कोण USAID 

को लचीलापन प्रदान करता िै। इस ववश्लेषण से जैव ववववधता कोर की सबसे दृढ पररभाषा (उदािरण के ललए, 

90वाीं प्रनतशत देिली) उपयुक्त िो सकती िै जब सींरक्षण सींसाधन सीलमत िों और इसका उपयोग असाधारण जैव 

ववववधता वाले स्थानों के एक छोरे् से सेर् में सींभाववत LI सींघषों को दशाान ेके ललए करना िोगा। िालाींकक, इस बात 

पर सिमनत बढ रिी िै कक ववलुप्त िोने के सींकर् को रोकने और जलवायु पररवतान के सबस ेबुरे प्रभावों से बचने के 

ललए पथृ्वी के एक बडे़ हिस्स ेको, शायद 30 से 50 प्रनतशत तक, सींरक्षक्षत करने की आवश्यकता िोगी। जैव 

ववववधता 2011-2020 के ललए जैववक ववववधता की रणनीनतक योजना (Biological Diversity’s Strategic Plan 

for Biodiversity 2011-2020) पर कन्वेंशन ने प्रत्येक िस्ताक्षरकताा राष्ट्र को PAs के अच्छी तरि जुडे़ लसस्र्म में 
कम से कम 17 प्रनतशत स्थलीय और अींतदेशीय जल और 10 प्रनतशत तर्ीय और समुिी क्षेत्रों को सींरक्षक्षत करने का 
आनवान ककया। िाल िी में, िाफ़ अथा (Wilson, 2016), नेचर नीड्स िाफ़ (Locke, 2014), और थर्ी बाई थर्ी 
(Dinerstein et al., 2019) आींदोलनों ने अधधक मित्वाकाींक्षी जैव ववववधता सींरक्षण लक्ष्यों का आनवान ककया िै और 
वैज्ञाननकों और अभ्यासकतााओीं के बीच आकषाण प्राप्त ककया िै। इस प्रकार, जैव ववववधता कोर की एक अधधक 

उदार पररभाषा (उदािरण के ललए, िमारे ववश्लेषण से 80वीीं या 70वीीं प्रनतशतक देिली) वतामान सोच के अनुरूप 

िो सकती िै, या कम से कम एक आकाींक्षात्मक लक्ष्य के रूप में काया कर सकती िै। 

सींरक्षण प्राथलमकताओीं का आकलन करत ेसमय िमारे पररणाम भौगोललक पैमाने के प्रभाव को उजागर करत ेिैं। 
अक्षाींशीय जैव ववववधता प्रवणता का अथा िै कक वजैश्वक प्राथलमकताएीं अक्सर ननम्न-अक्षाींश, उष्णकहर्बींधीय बायोम की 
ओर बिुत अधधक झकुी िोती िैं जिाीं प्रजानतयों की समदृ्धध सबसे अधधक िोती िै। इस अध्ययन द्वारा ननलमात 

मिाद्वीपीय पैमाने के CBI मानधचत्रण से यि भी पता चलता िै कक उच्चतम जैव ववववधता मान वाले क्षेत्र दक्षक्षण पूवा 
और दक्षक्षण एलशया में कें हित िैं। िालाींकक, क्षते्रीय और राष्ट्रीय स्तर की प्राथलमकताएीं काफी लभन्न िैं और इसमें मध्य 

और पूवी एलशया में व्यापक ववववधता वाले बायोम और बिुत अधधक क्षेत्र शालमल िैं। ववलभन्न भौगोललक पैमानों के 

पररणाम LI योजना और शमन के ललए अलग-अलग तरीके से लागू ककए जा सकत ेिैं; उदािरण के ललए, स्थानीय या 
राष्ट्रीय सींरक्षण कायािमों को राष्ट्रीय कोर के मानधचत्रों द्वारा सूधचत ककया जा सकता िै, जबकक मिाद्वीपीय कोर के 

मानधचत्र पूरे एलशया में USAID की सींरक्षण रणनीनतयों को सूधचत और मागादशान कर सकत ेिैं। सभी तीन 

भौगोललक पैमानों के ललए सामान्य मुख्य क्षते्र उत्कृष्र् स्थान िैं जजनमें प्रारींलभक सींरक्षण प्रयासों पर ध्यान कें हित ककया 
जाता िै। 
CBI को ववकलसत करने और बडे़ जैव ववववधता कोर की पिचान करने के ललए िमने जजस दृजष्र्कोण का इस्तेमाल 

ककया, वि कई स्वतींत्र जैव ववववधता डेर्ा स्रोतों के बीच सिमनत के ववचार पर आधाररत िै। िम मानते िैं कक CBI 

की गणना के ललए िमारे द्वारा उपयोग ककए जाने वाले डेर्ा सेर् में कुछ अनतरेक मौजदू िैं (उदािरण के ललए, कई 

जैव ववववधता मान के अनुमान के आधार के रूप में प्रजानतयों की समदृ्धध पर ननभार करत ेिैं), लेककन िमने 

अत्यधधक सिसींबद्ध परतों को िर्ाकर इस अनतरेक को कम करने का प्रयास ककया िै। एलशया के कुछ क्षेत्रों के ललए 
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परतों के बीच जैव ववववधता मान के लभन्न अनुमान (शचत्र 4, नीच ेबाएीं) सुझाव देत ेिैं कक शेष परतों में स्वतींत्र और 
पूरक जानकारी शालमल िै। इसके अलावा, यि तथ्य कक उच्चतम-CBI क्षेत्रों के ललए इन परतों के बीच इतनी मजबूत 

सिमनत थी (शचत्र 4, नीचे दाएीं) कक इससे इस मामल ेको मजबूती लमलती िै कक ये जैव ववववधता सींरक्षण के ललए 

साथाक प्राथलमकता वाले क्षेत्र िैं और जैव ववववधता को मापने के तरीके से अत्यधधक प्रभाववत निीीं िोत ेिैं। 
िमने CBI की गणना करत ेसमय सभी जैव ववववधता परतों को समान रूप से अिम माना, मुख्यतः क्योंकक िमारे 
पास परतों के सापेक्ष मित्व का आकलन करने का कोई उद्देश्य साधन निीीं था। िालाींकक, भववष्य की जाींच औसत 

जैव ववववधता मान की गणना करत ेसमय अलग-अलग परतों को अलग-अलग भार प्रदान कर सकती िै, जजसमें 
भार उस स्तर को दशााता िै जजसमें परतें उपयोगकतााओीं के ववलशष्र् जैव ववववधता सींरक्षण उद्देश्यों को दशााती िैं, या 
शायद डेर्ा ववश्वसनीयता को दशााती िैं जैसा कक स्थाननक ररजोलुशन या डेर्ा सींग्रि की पुनराववृत्त द्वारा इींधगत ककया 
गया िै। मौजूदा वजैश्वक प्राथलमकता योजनाओीं से मुख्य क्षते्रों और जैव ववववधता ववशेषताओीं के बीच स्थाननक अनतच्छादन 

अत्यधधक पररवतानशील िै, और इस बात की कई सींभाववत व्याख्याएीं िैं कक कुछ मामलों में यि अनतच्छादन कम 

क्यों िै। सबस ेपिल,े स्थाननक पमैाने (वजैश्वक बनाम मिाद्वीपीय, क्षते्रीय, या राष्ट्रीय) में अींतर के कारण प्राथलमकताओीं 
में कुछ अींतर िोने की सींभावना िै। दसूरा, वजैश्वक प्राथलमकता योजनाओीं में शालमल जैव ववववधता के तत्व िमारे द्वारा 
उपयोग की जाने वाली जवै ववववधता परतों के समान निीीं िैं; उदािरण के ललए, पौधों की प्रजानतयों की समदृ्धध और 
असामान्य पाररजस्थनतक या ववकासवादी घर्नाएीं दोनों वजैश्वक प्राथलमकता योजनाओीं के घर्क िैं, लकेकन िमारे द्वारा 
उपयोग की जाने वाली परतों में शालमल निीीं िैं, जो बडे़ पैमाने पर स्थलीय वन्यजीवों की ओर उन्मुख िैं। तीसरा, जैव 

ववववधता ववशेषताओीं का कुल क्षते्र और इस ववश्लेषण में पिचान ेगए कोर कभी-कभी बिुत लभन्न िोते िैं, जजसका 
अथा िै कक उच्च स्तर का अनतच्छादन सींभव निीीं िै। इसके बावजूद, जैव ववववधता ववशेषताओीं और कोर का 
स्थाननक ववतरण लगभग समान िै, और वस्तुतः सभी कोर कम से कम एक वैजश्वक प्राथलमकता योजना में पिचानी 
गई जैव ववववधता ववशेषता के साथ अनतच्छाहदत िोत ेिैं। जैव ववववधता के ललए खतरा 

िमारे ववश्लेषण से एलशया में प्रस्ताववत LI ववकास की कई मित्वपूणा ववशेषताओीं का पता चला। प्रस्ताववत सड़कें  LI 

ववकास द्वारा जैव ववववधता के ललए उत्पन्न खतरे का एक प्रमुख घर्क िैं, लकेकन अन्य LI साधन से खतरे उतने िी 
मित्वपूणा िो सकते िैं। प्रस्ताववत सड़कों की कुल लींबाई जजनकी िमने एलशया में पिचान की िै, प्रस्ताववत रेलवे की 
लींबाई से कम िै, जजन पर अधधकाींश क्षते्रों में सींरक्षणवाहदयों और शोधकतााओीं से सड़कों की तुलना में कम ध्यान 

हदया गया िै, और जजनके जैव ववववधता पर प्रभाव को अच्छी तरि से समझा निीीं गया िै (Popp & Boyle, 2017)। 
जैव ववववधता के ललए LI प्रभावों के अधधकाींश आकलन से बबजली लाइनों को पूरी तरि से िर्ा हदया गया िै, कफर 
भी िमारे ववश्लेषण से पता चलता िै कक उनका प्रभाव काफी िो सकता िै। िमारे ववश्लेषण में पिचान ेगए प्रस्ताववत 

LI की कुल लींबाई के पाींचवे हिस्से में बबजली लाइनें िैं और मुख्य रूप से दक्षक्षण पूवा एलशया में कें हित िैं, जिाीं जैव 

ववववधता का मान अपेक्षाकृत अधधक िै। बबजली लाइनों के ललए प्रस्ताववत मागों में िमारे ववश्लेषण के आधार पर 
PAs को प्रभाववत करने की अधधक सींभावना िो सकती िै। इन ननष्कषों से पता चलता िै कक जैव ववववधता पर LI से 

खतरों पर ववचार करत ेसमय रेलवे और बबजली लाइनों पर अधधक ध्यान देना सिी िै, खासकर उन क्षते्रों में जिाीं 
प्रस्ताववत सड़कें  LI ववकास के दबाव में अप्रधान जगि रखती िैं। 
LI ववकास का पररमाण ववशषे रूप से दक्षक्षण पूवा एलशया में बड़ा िोगा, जो एलशया के कुल क्षेत्रफल का 18 प्रनतशत 

िै, लेककन इसमें प्रस्ताववत LI की कुल लींबाई का 37 प्रनतशत शालमल िै। यि ववशेष रूप से इस बात से सींबींधधत िै 

कक िमारे ववश्लेषण में पिचाने गए मिाद्वीपीय-पैमाने पर जैव ववववधता के मुख्य क्षते्र भी बडे़ पैमाने पर दक्षक्षण पूवा 
एलशया में कें हित िैं। इस क्षते्र के भीतर कुछ क्षते्रों के ललए LI ववकास से िोने वाले खतरों को शोधकतााओीं से काफी 
मीडडया कवरेज और ध्यान लमला िै क्योंकक वे पाररजस्थनतक तींत्र या प्रजानतयों को प्रभाववत करत ेिैं जजन्िें व्यापक रूप 

से सींरक्षण प्राथलमकताओीं के रूप में मान्यता दी गई िै, जसै ेकक िार्ा ऑफ़ बोननायो और सुमात्रा का लूसर 
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पाररजस्थनतकी तींत्र। िालाींकक, दक्षक्षण पूवा एलशया के कई कम प्रनतजष्ठत क्षते्रों में भी उच्च जैव ववववधता मान और LI 

ववकास की योजनाएीं िैं, और इन क्षेत्रों के खतरे ने बिुत कम ध्यान आकवषात ककया िै। उदािरण के ललए, कीं बोडडया, 
लाओस और ववयतनाम में जवै ववववधता कोर और प्रस्ताववत LI के बीच कुछ उच्चतम अनतच्छादन िैं लेककन LI 

ववकास खतरों की चचाा में इनका उल्लेख बिुत कम बार ककया गया िै, िालाींकक मेकाींग इींफ्रास्ट्रक्चर टै्रकर 
(Stimson Center, 2021) जैसे प्रयास इस ेबदलने में मदद कर रिे िैं। 
एलशया में LI ववकास के प्रभावों के िाललया ववश्लेषणों ने चीन की बले्र् एींड रोड इननलशएहर्व, या BRI से जुड़ी LI 

पररयोजनाओीं पर ध्यान कें हित ककया िै (Foggin et al., 2021; Hughes, 2019; Hughes et al., 2020; 

Lechner et al., 2018; Ng et al., 2020)। BRI पररयोजनाएीं भौगोललक रूप से व्यापक िैं, काफी मीडडया 
कवरेज प्राप्त करती िैं, मित्वपूणा भू-राजनीनतक प्रभाव डालती िैं, और मौजदूा स्थाननक डेर्ाबेस में अच्छी तरि से 

पकड़ बनाई गई िै, ये सभी उनकी ओर पड़ने वाल ेध्यान में योगदान करत ेिैं। िालाींकक, िमारे ववश्लेषण से पता 
चलता िै कक एलशया में LI ववकास से जैव ववववधता के ललए खतरा BRI से काफी आग ेववस्तार पा चुका िै। िमारे 
ववश्लेषण में प्रस्ताववत LI मागों की कुल लींबाई का केवल 34 प्रनतशत िी BRI से जुड़ा था। िमारे द्वारा प्रलेखखत 

प्रस्ताववत LI ववकास का शेष दो-नतिाई क्षते्रीय पिलों का हिस्सा िै जैस ेकक साउथ एलशया सबरीजलन इकोनॉलमक 

कोऑपेरेशन प्रोग्राम (SASEC), सेंट्रल एलशया सबरीजनल इकोनॉलमक कोऑपेरेशन प्रोग्राम (CAREC), Greater 

Mekong Subregion (GMS), और Association of Southeast Asian Nations (ASEAN)। पररयोजनाओीं 
की एक छोर्ी सींख्या BRI और एक अन्य अींतरराष्ट्रीय पिल (जैस,े CAREC, ASEAN) दोनों से जुड़ी थी। इसके 

अलावा, कुछ एलशयाई देशों में LI ववकास के ललए मित्वाकाींक्षी योजनाएीं िैं जजन्िें राष्ट्रीय स्तर पर ववत्त पोवषत ककया 
जाएगा, और इसीललए िमारे आकलन में शालमल निीीं ककया गया था जो अींतरराष्ट्रीय आधथाक ववकास पिल पर 
कें हित था। उदािरण के ललए, भारत और चीन प्रस्ताववत LI के िमारे मानधचत्र पर अपेक्षाकृत खाली क्षेत्रों के रूप में 
हदखाई देत ेिैं (शचत्र 8), लेककन दोनों देश तजेी से और एकतरफा तौर पर अपने LI नेर्वका  का ववस्तार कर रिे िैं। 
2050 तक रेल गनतववधध के कुल वैजश्वक हिस्स ेमें भारत की हिस्सेदारी 40 प्रनतशत िो जाने की उम्मीद िै और 2030 

तक रेल अवसींरचना में 715 बबललयन अमेररकी डॉलर का ननवेश करने की उम्मीद िै (IBEF, 2021a)। भारत 

सरकार के 2021-22 के बजर् में एक सींशोधधत बबजली ववतरण क्षेत्र योजना के ललए 42 बबललयन अमरेरकी डॉलर 
(IBEF, 2021b), साथ िी 19,500 km सड़क और उच्च ननमााण पररयोजनाओीं के ललए ववत्त पोषण शालमल िै 

(Chakravarty, 2021)। चीन में, सत्तारूढ कम्युननस्र् पार्ी और राज्य पररषद की कें िीय सलमनत द्वारा िाल िी में 
जारी एक ब्लूवप्रींर् अगल े15 वषों में देश के रेलवे नेर्वका  को 200,000 km और इसके िाईव ेनेर्वका  को 460,000 

km तक ववस्ताररत करने का आनवान करता िै (Wang, 2021)। एलशया में LI ववकास द्वारा उत्पन्न जवै ववववधता के 

ललए खतरे को पूरी तरि से धचजननत करने के ललए राष्ट्रीय और उप-राष्ट्रीय पिलों से LI ववकास योजनाओीं को टै्रक 

करना आवश्यक िोगा। 

LI खतरों की बेितर समझ की ओर 

िमारा ववश्लेषण एलशया में जवै ववववधता पर सींभाववत LI प्रभावों के सामान्य पररमाण और भौगोललक ववस्तार को 
समझने के ललए एक आधार प्रदान करता िै। यि BRI से जुड़ी पररयोजनाओीं से परे LI पररयोजनाओीं को शालमल 

करके, बबजली लाइनों के प्रभावों पर ववचार करत ेिुए, और LI योजना के ललए उपयोगी एक समग्र जैव ववववधता 
सूचकाींक तैयार करने के ललए कई डेर्ा स्रोतों में जैव ववववधता जानकारी को सींश्लेवषत करके एलशया में LI प्रभावों 
के मौजदूा ववश्लेषण पर खड़ा िोता िै। कफर भी िमारा ववश्लेषण एलशया के ललए LI स्थाननक डेर्ा के तीन पिलुओीं 
तक सीलमत था: 

1. उपलब्धता। प्रस्ताववत LI पर स्थाननक डेर्ा प्राप्त करना इस अध्ययन का सबसे अधधक समय लेने वाला 
और चुनौतीपूणा पिलू था। िमने शुरू में उम्मीद की थी कक बिुपक्षीय ववकास बैंक प्रस्ताववत LI 

पररयोजनाओीं पर एक भू-स्थाननक प्रारूप में डेर्ा प्रदान करने में सक्षम िोंग,े लकेकन जल्द िी पता चला कक 

ये डेर्ा ककसी भी तरि से व्यवजस्थत रूप से एकीकृत निीीं िैं। चूींकक पूरे एलशया में सभी प्रस्ताववत LI 

पररयोजनाओीं पर शुरू से डेर्ा सींकललत करना सींभव निीीं था, इसललए िमने अींतरराष्ट्रीय आधथाक ववकास 
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पिल से जुड़ी पररयोजनाओीं पर अपना ववश्लेषण कें हित ककया, जजसके ललए िम उन ररपोर्ों और वेबसाइर्ों 
में मानधचत्र ढूींढ सकते िैं जजनका उपयोग िम मैन्युअल रूप से मागों को डडजजर्ाइज करने के ललए कर 
सकते िैं। प्रस्ताववत LI मागों पर उपलब्ध स्थाननक डेर्ा की कमी का मतलब िै कक िमारा ववश्लेषण केवल 

LI पररयोजनाओीं के एक नमूने पर ववचार करता िै जो एलशया में जवै ववववधता को प्रभाववत कर सकता िै 

और उन पररयोजनाओीं के प्रनत पक्षपाती िो सकता िै जजनके ललए िम सबसे आसानी से जानकारी प्राप्त 

करने में सक्षम थे। LI पररयोजनाओीं के व्यापक और ननयलमत रूप से अपडेर् ककए गए भू-स्थाननक 

डेर्ाबेस, जो LI पररयोजना के प्रायोजक या योजनाकारों द्वारा बनाए जात ेिैं, सींभाववत LI प्रभावों के भववष्य 

के ववश्लेषण की पूणाता में काफी सुधार करेंगे। 
2. पररयोजना वववरण। प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं के िमारे डेर्ाबेस का ननमााण करने के ललए उपयोग ककए 

जाने वाले डेर्ा स्रोत LI ववशेषताओीं पर प्रदान ककए गए वववरण की मात्रा के सींबींध में काफी लभन्न िैं। कुछ 

पररयोजनाओीं के ललए, िम LI साधन से अधधक का पता लगाने में असमथा थे। LI ववशेषताओीं पर अनतररक्त 

जानकारी, जैस ेकक लेन की सींख्या और सड़कों की अनुमाननत यातायात की मात्रा, रेलवे का टै्रक गेज, या 
बबजली लाइनों का वोल्रे्ज, सींभाववत प्रभावों के अधधक सूक्ष्म आकलन की अनुमनत देगा। उदािरण के 

ललए, िमें सभी प्रस्ताववत सड़कों को ककसी हदए गए क्षेत्र में जैव ववववधता को नुकसान पिुींचाने की समान 

क्षमता रखन ेवालों के रूप में मानना पड़ा, लकेकन एक ववश्लेषण जो दो-लेन अववभाजजत िाईवे और चार-
लेन ववभाजजत िाईव ेके बीच अींतर करता िै (जजसका प्रजानतयों और पाररजस्थनतक तींत्र पर काफी अलग 

प्रभाव िो सकता िै) LI योजना और सींरक्षण के ललए अधधक उपयोगी जानकारी प्रदान करेगा। 
3. स्थाननक सर्ीकता। िमने उन क्षते्रों को पररभावषत करने के ललए प्रस्ताववत LI मागों के चारों ओर एक 

ववस्ततृ बफ़र का उपयोग ककया जो इन मागों (PEZs) से प्रभाववत िो सकते िैं, जो उन मागों से जुड़ी 
सींभाववत बड़ी स्थाननक त्रुहर् के कारण आवश्यक था जो मोरे् पैमाने के मानधचत्रों से मैन्युअल रूप से 

डडजीर्ल बनाए गए थे। इसके अनुसार, यि स्पष्र् निीीं िै कक कुछ प्रस्ताववत LI मागा जैव ववववधता सींरक्षण 

के ललए मित्वपूणा क्षेत्रों को सीधे प्रनतच्छेद करेंग,े जैस ेकक PAs या जैव ववववधता मुख्य क्षेत्र जजनकी िमने 

इस ववश्लेषण में पिचान की िै। LI ववकास के प्रभाव LI ववशेषताओीं के भौनतक पदधचनन से काफी आग े

बढत ेिैं - उदािरण के ललए, LI ववकास की सुववधा पाकर सड़क या रेलवे से कई ककलोमीर्र दरू अवैध 

लशकार और अवधै कर्ाई िो सकती िै - और िमारे बफर-आधाररत ववश्लेषण में LI के इन फैलने वाले 

द्ववतीयक प्रभावों की जैव ववववधता पर सींभाववत प्रभावों को पकड़ने का लाभ लमलता िै। िालाींकक, प्रस्ताववत 

LI मागों पर अधधक सर्ीक स्थाननक डेर्ा अधधक स्थानीयकृत LI प्रभावों (जैस,े वन्यजीव-वािन र्कराव, 

इलेक्ट्रोक्यूशन, शोर अशाींनत, वन्यजीव के स्थानाींतरण के गललयारों को िोने वाला नुकसान) से सीध ेप्रभाववत 

िोने वाले क्षेत्रों की पिचान की अनुमनत देगा। 
जब तक एलशया के ललए LI डेर्ा की उपलब्धता, ववस्तार के स्तर और स्थाननक सर्ीकता में सुधार करके इन 

सीमाओीं को कम निीीं ककया जा सकता िै, तब तक िम सुझाव देत ेिैं कक िमारे मोरे् पैमाने के ववश्लेषण का सबसे 

अच्छा उपयोग उन क्षते्रों की पिचान करने के ललए प्रारींलभक स्िीननींग रू्ल के रूप में िोता िै जो सूक्ष्मतर-पैमाने के 

ववश्लेषण का वारींर् देत ेिैं क्योंकक उनके पास जैव ववववधता और प्रस्ताववत LI के बीच सींघषा की उच्च सींभावना िै। 
एक सूक्ष्म-पैमाने के ववश्लेषण को (1) पररयोजना-स्तरीय ननयोजन दस्तावेजों की तलाश करनी चाहिए जो प्रस्ताववत 

LI की ववशेषताओीं को जजतना िो सके ववशेष रूप से वखणात करत ेिैं; (2) स्थाननक डेर्ा प्राप्त करना चाहिए जो 
प्रस्ताववत मागा का उतना िी ववस्तार से प्रनतननधधत्व करता िै जजतना कक योजनाकार वतामान में प्रदान कर सकत ेिैं; 
और (3) जैव ववववधता डेर्ा सींकललत करना चाहिए जो स्थानीय रूप से और जजतना िो सके सूक्ष्म स्थाननक 

ररजोलुशन के साथ एकत्र ककया गया था, और पररयोजना क्षते्र में सींरक्षण की धचींता वली प्रजानतयों पर कें हित था। इन 

कायों के ललए एक स्तर के प्रयास की आवश्यकता िोती िै जो पूरे एलशया में लागू करना िमारे ललए सींभव निीीं था, 
लेककन जो व्यजक्तगत LI पररयोजनाओीं के सींभाववत प्रभावों का पयााप्त रूप से आकलन करने के ललए आवश्यक िै। 
िम इस सींलग्नक के भाग II में छि सूक्ष्म-पैमाने के ववश्लषेण प्रस्तुत करत ेिैं जो बतात ेिैं कक प्रस्ताववत LI 

पररयोजनाओीं के प्रभावों का आकलन एलशया के भीतर चयननत पररदृश्यों में सींरक्षण की धचींता वाली प्रजानतयों के 

ललए कैस ेककया जा सकता िै। 
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योगदान 

र्ायलर िीच (सेंर्र फ़ॉर लाजा लैंडस्केप कीं जवेशन [CLLC]) ने स्थाननक ववश्लेषण ककया और ररपोर्ा का मसौदा 
तैयार ककया। ग्रेस स्र्ोनलसफर (CLLC) और मैर् बेल (वेस्र्ना ट्राींसपोरे्शन इींस्र्ीट्यूर्-मोंर्ाना स्रे्र् यूननवलसार्ी 
[WTI]) ने प्रस्ताववत LI मागों पर डेर्ा को सींकललत और डडजजर्ाइज ककया। रॉब एमेंर् (CLLC/WTI) और र्ोनी 
क्लेवेंजर (WTI) ने ररपोर्ा को डडजाइन और समीक्षा करने में मदद की। 
डेर्ा उपलब्धता 

इस ववश्लेषण के स्थाननक डेर्ा उत्पाद इस ववश्लेषण के साथ जैव ववववधता कोर, प्रस्ताववत LI मागा और PEZs 

सहित, USAID की ववकास डेर्ा लाइब्रेरी में सींग्रिीत िैं। 

भाग II: चयननत एलशयाई पररदृश्यों में सींभाववत LI प्रभावों का सूक्ष्म पैमान ेपर 
ववश्लेषण 

मोरे् पैमाने के ववश्लेषण जैस ेकक इस सींलग्नक के भाग I में प्रस्तुत ककए गए थे, सामान्य क्षते्रों की पिचान करने के 

ललए उपयोगी िैं जिाीं प्रस्ताववत LI से जवै ववववधता पर प्रभाव मित्वपूणा िो सकता िै। कफर भी इन ववश्लेषणों में 
आमतौर पर ववस्तार के स्तर और स्थाननक ररजोलुशन की कमी िोती िै जो कक प्रजानतयों या सींरक्षण सींबींधी धचींता 
वाले पाररजस्थनतक तींत्र पर व्यजक्तगत LI पररयोजनाओीं के सींभाववत प्रभावों का पयााप्त रूप से आकलन करने के ललए 

आवश्यक िै। भाग II असुरक्षक्षत प्रजानतयों या रै्क्सा के मूल सूक्ष्म ववश्लेषण के छि उदािरण प्रदान करता िै जो इस 

ररपोर्ा के ललए सींचाललत ककए गए थ ेऔर प्रस्ताववत LI ववकास पररयोजनाओीं के सींभाववत प्रभावों को उजागर करत े

िैं। ये ववश्लेषण तीव्र आकलन िैं जो उपलब्ध जैववक और LI डेर्ा का उपयोग करके कम समय सीमा में पूरे ककए 

गए थे। वे स्थानीय गैर-सरकारी सींगठन (NGO) भागीदारों के सियोग से आयोजजत ककए गए थे जो वन्यजीव 

अनुसींधान और सींरक्षण प्रयासों में सकिय िैं और वन्यजीव आबादी पर LI प्रभावों के बारे में ववशषेज्ञता रखते िैं।  िमारे छि ववश्लेषण रै्क्सोनॉलमक रूप से ववववध िैं, जो माींसािारी, खुरदार स्तनपाई, पक्षक्षयों, िपार्ाइल्स और अन्य 

प्रजानतयों पर ध्यान कें हित करते िैं। वे तीनों साधन (सड़क, रेलवे और बबजली लाइन) की LI पररयोजनाओीं और नए 

मागों और मौजूदा मागों में सुधार दोनों पर ववचार करत ेिैं। ववश्लेषण भौगोललक दृजष्र् से भी ववववध िैं, जजनमें दक्षक्षण, 

दक्षक्षणपूवा, पूवा और मध्य एलशया के अध्ययन क्षेत्र शालमल िैं। वे कई प्रकार के जैववक डेर्ा (जैस,े वन्यजीव रे्लीमेट्री, 
रोडककल सवेक्षण, जनसींख्या घनत्व अनुमान और वन्यजीव गललयारे के नक्शे) और ववलभन्न स्थाननक ववश्लेषण 

ववधधयों पर ननभार करत ेिैं। असुरक्षक्षत प्रजानतयों पर कई िाई-प्रोफाइल LI पररयोजनाओीं के सींभाववत प्रभावों को 
धचजननत करने के अलावा, ये सूक्ष्म पैमाने के ववश्लेषण इस बात का उदािरण पेश करत ेिैं कक भववष्यदशी स्थाननक 

आकलन जैव ववववधता की सुरक्षा के प्रयासों को ककतनी तजेी से जानकारी दे सकते िैं।  छि ववश्लेषणों में से प्रत्येक को एक अकेल ेअध्ययन के रूप में नीचे प्रस्तुत ककया गया िै, लेककन िम भाग II के 

समापन पर सभी ववश्लेषणों में प्रमुख ननष्कषों का एक सींक्षक्षप्त सींश्लषेण प्रस्तुत करत ेिैं। 

ववश्लेषण 1: हिम तेंदओुीं पर मींगोललया में प्रस्ताववत पक्की सड़कों और रेलवे के सींभाववत प्रभाव 

हिम तेंदआु एक शीषा स्तर का लशकारी और मध्य और दक्षक्षण एलशया के उच्च पवातीय पाररजस्थनतक तींत्र के स्वास्थ्य 

का सींकेतक िै। ननवास स्थान के नुकसान, अवधै लशकार और जलवायु पररवतान के प्रभावों के कारण हिम तेंदओुीं 
की आबादी ऐनतिालसक स्तरों से कम िो गई िै। मींगोललया में हिम तेंदओुीं की दसूरी सबसे बड़ी आबादी िै—

प्रजानतयों की शृींखला के भीतर 12 एलशयाई देशों, और ग्लोबल स्नो लेपडा इकोलसस्र्म प्रोरे्क्शन प्रोग्राम द्वारा पिचाने 

गए तीन प्राथलमकता वाले पररदृश्य में से लगभग 1,000 हिम तेंदएु मींगोललया में िैं (WWF, 2015)। मींगोललया के 

ललए िाल िी में प्रकालशत सवेक्षण के आींकड़ों से पता चलता िै कक देश के हिम तेंदओुीं की आबादी अब जस्थर िै 
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(Bayandonoi et al., 2021), सींभवतः अवैध लशकार ववरोधी गश्ती दल, पशुधन क्षनतपूनता कायािम और 
सावाजननक लशक्षा अलभयान जैसे सींरक्षण प्रयासों के कारण। 
सींरक्षण की इस सफलता के बावजूद, मींगोललया के हिम तेंदओुीं को अभी भी कई खतरों का सामना करना पड़ रिा 
िै, और LI ववकास सबसे मित्वपूणा खतरों में से एक िै। मींगोललया खननजों और अन्य ननष्कषाण सींसाधनों में समदृ्ध 

िै, और इन सींसाधनों को चीन और रूस के पड़ोसी देशों तक पिुींचाने के ललए एक प्रमुख सड़क और रेलवे नेर्वका  
ववकलसत ककया जा रिा िै। मींगोललया के ~50,000-km के सड़क नेर्वका  का केवल 13 प्रनतशत िी पक्का िै, और 
बाजारों तक पिुींच बढाने और ननवालसयों के ललए कनेजक्र्ववर्ी और सुरक्षा में सुधार के ललए सड़क नेर्वका  में और 
अधधक उन्नयन करने का प्रस्ताव रखा गया िै (ADB, 2018a)। मींगोललया के सस्रे्नेबल डेवेलपमेंर् ववजन 2030 में 
डामर सड़कों को लगभग 3,000 km तक ववस्ताररत करने और अींतरराष्ट्रीय और घरेलू यात्रा में सिायता करने और 
कृवष, औद्योधगक और खनन क्षेत्रों की सेवा के ललए कई नए रेलवे का ननमााण करने का आनवान ककया गया िै 

(Government of Mongolia, 2016)।  LI तीन तरीकों से हिम तेंदएु की आबादी को नुकसान पिुींचा सकता िै। सबसे पिल,े LI हिम तेंदएु के आवास के 

क्षरण और ववखींडन का कारण बन सकता िै। हिम तेंदएु मानव गनतववधध के क्षेत्रों से दरू रित ेिैं (Wolf & Ale, 

2009), और नई सड़कों और रेलवे से अक्सर स्थानीय मानव जनसींख्या घनत्व में वदृ्धध िोती िै। प्राकृनतक आवास 

का कृवष भूलम में पररवतान िो सकता िै क्योंकक ककसान पररविन में आसानी के ललए सड़कों या रेलव ेके पास भूलम 

खरीदत ेिैं (Diener & Batjav, 2019)। ववस्ताररत और बेितर रैखखक अवसींरचना से नए क्षेत्रों में प्राकृनतक सींसाधन 

ननष्कषाण की सुववधा भी लमल सकती िै, जो तब हिम तेंदओुीं के आवास के रूप में कम उपयुक्त िो सकता िै। 
पक्की सड़कें  और रेलवे हिम तेंदओुीं की आवाजािी में बाधा के रूप में भी काम कर सकते िैं, जजससे जीन प्रवाि 

और जलवायु पररवतान के अनुकूलन के ललए आवश्यक आवास पट्र्ी के बीच आवाजािी में रूकावर् आ सकती िै 

(Snow Leopard Network, 2014)।  दसूरा, नया LI और मानव की पिुींच में बढत और इसके साथ जुडे़ भूलम उपयोग में बदलाव के पररणामस्वरूप 

मानव द्वारा हिम तेंदओुीं की प्रत्यक्ष ित्या िो सकती िै। हिम तेंदओुीं को उनके चमड़ों और िड्डडयों और शरीर के अन्य 

अींगों के ललए पारींपररक दवाइयों के रूप में इस्तेमाल ककया जाता िै (Wingard & Zahler, 2006)। वे पशुधन के 

नुकसान के प्रनतशोध में भी मारे जात ेिैं (Jackson & Wangchuk, 2001)।  
तीसरा, नई सड़कों और रेलवे के साथ मानव उपजस्थनत और भूलम उपयोग का ववस्तार हिम तेंदओुीं के लशकार 
(prey) की उपलब्धता को कम कर सकता िै। हिम तेंदआु उन क्षते्रों पर कब्जा कर लेता िै जिाीं अनधगनत लशकार 
की घनी आबादी िोती िै, और इन लशकार आबाहदयों को अवधै लशकार, पशुधन के साथ प्रनतस्पधाा, या कृवष ववकास 

से जुडे़ आवास के क्षरण के कारण पररविन गललयारों के पास कम कर हदया जा सकता िै (WWF, 2015)। 
यिाीं, िम मींगोललया में हिम तेंदओुीं और प्रस्ताववत LI के बीच सींघषा के सींभाववत क्षते्रों का तीव्र आकलन प्रस्तुत करत े

िैं। िमारा उद्देश्य प्रस्ताववत पक्की सड़कों और रेलवे द्वारा देश के हिम तेंदएु की आबादी के ललए खतरे की 
भयाविता और भौगोललक ववस्तार को धचजननत करना और उन क्षते्रों को उजागर करना िै जिाीं सबसे गींभीर प्रभावों से 

बचने के ललए कारावाई की आवश्यकता िै। 
तरीके 

िमने प्रस्ताववत LI के मागों को स्थाननक रूप से हिम तेंदओुीं के कब्जे वाली आवास पट्हर्यों और आवास पट्हर्यों के 

बीच आवाजािी करने वाले हिम तेंदओुीं के ललए अनुमाननत ववतरण मागों के साथ ओवरल ेककया। िमने Wildlife 

Conservation Society के मींगोललया प्रोग्राम से प्रस्ताववत पक्की सड़कों और प्रस्ताववत रेलवे (वतामान में 
ननमााणाधीन भी शालमल िै) पर स्थाननक डेर्ा प्राप्त ककए। िमने वल्डा वाइड फीं ड फॉर नेचसा मींगोललयाई प्रोग्राम से 

हिम तेंदओुीं के कब्जे वाली आवास पट्र्ी और फैलाव गललयारों पर स्थाननक डेर्ा प्राप्त ककए। ये हिम तेंदआु डेर्ा िाल 
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िी में एक बिु-वषीय, राष्ट्रव्यापी जनसींख्या आकलन के दौरान तैयार ककया गया था, जजसने मींगोललया में हिम तेंदओुीं 
के स्थाननक ववतरण और घनत्व का अनुमान लगाया था (Bayandonoi et al., 2021)। आकलन ने हिम तेंदओुीं के 

घनत्व का एक स्तरीकृत नक्शा बनाने के ललए धचनन-आधाररत ऑक्यूपेंसी सवेक्षण और कैमरा-आधाररत कैप्चर-
ररकैप्चर ववधधयों का उपयोग ककया, जो आवास को उच्च-, मध्यम- और ननम्न-घनत्व की शे्रखणयों में वगीकृत करता िै। 
इसमें स्थलाकृनत और मानव उपजस्थनत जैसी पररदृश्य ववशषेताओीं के आधार पर पथृक हिम तेंदएु क्षेत्रों के बीच 

इष्र्तम फैलाव वाले गललयारों की भववष्यवाणी करने के ललए कम लागत वाले पथ मॉडल का भी उपयोग ककया गया। 
हिम तेंदओुीं के फैलाव (यानी, फैलाव के ललए आवश्यक ऊजाा की मात्रा) के ललए गललयारों को उनकी लागत-

प्रभावशीलता के आधार पर पाींच शे्रखणयों में वगीकृत ककया गया था। िमने हिम तेंदओुीं की आबादी को दो तरि से प्रभाववत करने के ललए प्रस्ताववत LI की क्षमता की मात्रा ननधााररत की 
िै: (1) िमने प्रस्ताववत पक्की सड़कों और रेलवे की कुल लींबाई की गणना की जो सींभाववत आवास क्षरण के 

अनुमान के रूप में प्रत्येक घनत्व शे्रणी के कब्जे वाले हिम तेंदओुीं के आवास को कार्ेंग;े और (2) िमने सींभाववत 

कनेजक्र्ववर्ी के नुकसान के अनुमान के रूप में प्रस्ताववत पक्की सड़कों या रेलवे और कम से कम लागत वाले 

फैलाव गललयारों के बीच कर्ान बबींदओुीं की सींख्या की गणना की। िमने सींभाववत सींरक्षण की धचींता वाले इन स्थानों 
के दृश्य की कल्पना करने में मदद के ललए दोनों प्रकार के चौरािों के मानधचत्र बनाए। Pas से LI पररयोजनाओीं में 
सुरक्षा उपायों का अधधक आश्वासन लमल सकता िै, इसीललए िमने यि भी ननधााररत ककया िै कक प्रस्ताववत LI और 
कब्जे वाल ेहिम तेंदओुीं के आवास के बीच के कर्ान PAs के भीतर िैं या निीीं, जैसा कक सींरक्षक्षत क्षते्रों पर ववश्व 

डेर्ाबेस द्वारा पररभावषत ककया गया िै (UNEP-WCMC & IUCN, 2021)। पररणाम 

प्रस्ताववत LI का 1,900 km से अधधक हिस्सा मींगोललया में कब्जे वाले हिम तेंदएु के आवास को कारे्गा, जजसमें 
पक्की सड़कें  और रेलवे प्रत्येक का कुल लगभग आधा हिस्सा िोगा (ताशलका 9)। कर्ान के इन क्षते्रों में से अधधकाींश 

मध्यम-घनत्व वाले आवास के भीतर जस्थत िैं, लेककन लगभग 370 km उच्च घनत्व वाले आवास के भीतर िैं, जिाीं 
हिम तेंदओुीं पर ववशेष रूप से गींभीर प्रभाव पड़ सकता िै। िालाींकक कई कर्ान वाले क्षते्र कब्जे वाली आवास पट्र्ी 
(उदािरण के ललए, घार्ी की तलिर्ी के पास) के ककनारों के समानाींतर िोत ेिैं, प्रस्ताववत LI कई स्थानों पर कब्जे 
वाले आवास को बीच से कारे्गा (शचत्र 11)। उत्तर-पजश्चमी और दक्षक्षणी मींगोललया के बीच अल्ताई पिाड़ों में फैल े

लगभग ननरींतर कब्जे वाले आवास की एक लींबी पट्र्ी को दो प्रस्ताववत पक्की सड़कों (दयान-उलगी शिर की सड़क 

और अल्ताई शिर-बुगार्-बगास्र्ाई सड़क) और दो प्रस्ताववत रेलवे (अल्ताई शिर-बगास्र्ाई रेलवे) और (अल्ताई 

शिर-बुलगन रेलवे) द्वारा ववभाजजत ककया जाएगा। ये ववकास इस ननरींतर आवास पट्र्ी को कई छोरे् पट्र्ी में 
ववभाजजत कर सकते िैं।  प्रस्ताववत LI का लगभग 200 km (10 प्रनतशत) कब्ज ेवाल ेहिम तेंदओुीं के आवास के भीतर PAs के भीतर िोगा, 
जजसमें शालमल िैं: अल्ताई तवन बोग्ड नेशनल पाका  में मध्यम घनत्व के कब्ज ेवाले आवास के भीतर 56 km 

प्रस्ताववत पक्की सड़क; मयींगन उगलजात नेशनल पाका  में मध्यम और ननम्न घनत्व वाल ेआवास के भीतर प्रस्ताववत 

रेलवे का 37 km; इख बोग्ड उल नेशनल पाका  में उच्च और मध्यम घनत्व वाले आवास के भीतर प्रस्ताववत पक्की 
सड़क के 28 km; और खार-उस नूर नेशनल पाका  में उच्च और मध्यम घनत्व वाले आवास में 16 km प्रस्ताववत 

सड़क। प्रस्ताववत LI 59 स्थानों में अनुमाननत फैलाव गललयारों को कारे्गा (ताशलका 9), जजनमें से कई उच्चतम लागत-

प्रभावशीलता शे्रणी में गललयारों के पास जस्थत िैं, जजनके फैलाव के ललए सबसे अधधक उपयोग ककए जाने की 
सींभावना िै। यहद हिम तेंदएु इन गललयारों के पास नई पक्की सड़कों और रेलवे को आवाजािी बाधाओीं के रूप में 
देखते िैं, तो कई छोर्ी कब्जे वाले आवास पट्र्ी बडे़ हिम तेंदएु के मेर्ापॉपुलेशन से अलग िो सकते िैं। प्रस्ताववत LI 

ववशेषताओीं में आवास के क्षरण की सबसे बड़ी सींभावना िै, जरूरी निीीं कक वे विी ववशेषताएीं िों जजनमें 
कनेजक्र्ववर्ी के नुकसान की सबसे बड़ी क्षमता िो; उदािरण के ललए, दक्षक्षणी मींगोललया में प्रस्ताववत अल्ताई शिर-
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गुरवींतेस-दलनजादगड शिर रेलवे अपेक्षाकृत कम कब्ज ेवाल ेआवास को कारे्गा लेककन यि 11 फैलाव गललयारों 
को ववभाजजत करेगा। 
ताललका 9: प्रस्ताववत रैखखक अवसींरचना (पक्की सड़कें  और रेलवे) और हिम तेंदएु के कब्जे वाले के्षत्रों और सींभाववत फैलाव गललयारों के बीच 

अनतच्छादन का ववस्तार 
ताललका 9: प्रस्ताववत रैखखक अवसींरचना (पक्की सड़कें  और रेलवे) और हिम तेंदएु के कब्जे वाले के्षत्रों और सींभाववत फैलाव 
गललयारों के बीच अनतच्छादन का ववस्तार 

  कब्जे वाले के्षत्र के साथ कर्ान की लींबाई (KM) 

प्रस्ताववत LI 
प्रकार 

फैलाव गललयारों के साथ 
कर्ान 

कम घनत्व वाली 
पट्र्ी 

मध्यम घनत्व 
वाली पट्र्ी 

उच्च घनत्व वाली 
पट्र्ी 

सभी पट्र्ी 

पक्की सड़क 25 284.3 488.4 204.5 977.2 

रेलवे 34 208.0 561.5 164.0 933.5 
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धचत्र 11: हिम तेंदओुीं और प्रस्ताववत पक्की सड़कों और रेलवे के बीच सींभाववत सींघषा के के्षत्र। शीषा पैनल: प्रस्ताववत LI और हिम तेंदओुीं के 

कब्जे वाले के्षत्रों के बीच अनतच्छादन। प्रस्ताववत LI ववशेषताओीं के भाग जो अधधग्रहित के्षत्रों पर अनतच्छाहदत िोते िैं उन्िें मोर्ी रेखाओीं से 
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हदखाया गया िै। ननचला पैनल: हिम तेंदओुीं के ललए प्रस्ताववत LI और सींभाववत फैलाव गललयारों के बीच के कर्ान बबींद।ु मोर्ी िरी रेखाएीं उन 

गललयारों को दशााती िैं जो हिम तेंदओुीं की आवाजािी के ललए अधधक योग्य िैं। 

चचाा 

िमारे ववश्लेषण से पता चलता िै कक प्रस्ताववत LI में मींगोललया के भीतर हिम तेंदओुीं को नकारात्मक रूप से 

प्रभाववत करने की क्षमता िै। नई पक्की सड़कें  और रेलवे, यहद प्रस्ताववत के रूप में पूरा िो जात ेिैं, तो कई 

दरूदराज के क्षते्रों को कार् हदया जाएगा जो वतामान में हिम तेंदओुीं के अपेक्षाकृत उच्च घनत्व और मध्यम या कम 

घनत्व वाले कई क्षेत्रों की सिायता करत ेिैं। हिम तेंदओुीं और उनके आवास पर LI के ववकास का प्रभाव इस बात 

पर ननभार करेगा कक ककस िद तक बेितर और ववस्ताररत LI के पररणामस्वरूप मानव दबाव में वदृ्धध िुई िै, जैस े

कक नए खनन ववकास, बसे िुए कृवष, अवैध लशकार, और लशकार की कमी। यि अनुमान लगाना मुजश्कल िै कक ये 

दबाव ककतने तीव्र िोंग,े लेककन मींगोललया में वपछल ेसड़क सुधारों के बाद मानव प्रवास और पक्की सड़कों से बाद में 
बसावर् िुआ िै (Diener & Batjav, 2019), और इस प्रववृत्त के जारी रिने की अपके्षा करना उधचत प्रतीत िोता िै। 
हिम तेंदओुीं और अन्य वन्यजीवों के ललए LI सुरक्षा उपायों को लागू करने के अवसर प्रस्ताववत पक्की सड़कों और 
रेलवे के उन वगों के ललए सबस ेबडे़ िो सकत ेिैं जो नेशनल पाकों और अन्य PAs से गुजरते िैं जो ववशेष रूप से 

वन्यजीव आबादी के सींरक्षण के ललए प्रबींधधत िोत ेिैं। 
मींगोललया के हिम तेंदएु के मेर्ापॉपुलेशन की कनेजक्र्ववर्ी पर प्रस्ताववत LI के प्रभाव भी काफी िो सकते िैं, िमारे 
ववश्लेषण से सींकेत लमलता िै कक ननवास स्थान पट्र्ी के बीच कई अनुमाननत फैलाव गललयारों को एक नई पक्की 
सड़क या एक नए रेलव ेद्वारा ववभाजजत ककया जा सकता िै। इन LI ववशेषताओीं से हिम तेंदओुीं की आवाजािी में 
बाधा उत्पन्न िोने से कनेजक्र्ववर्ी के नुकसान की सींभावना अधधक िोगी, लेककन यि सड़कों और रेलवे की ववलशष्र् 

ववशेषताओीं और हिम तेंदओुीं की प्रनतकिया पर ननभार कर सकता िै। उदािरण के ललए, सड़क की चौड़ाई और 
यातायात की मात्रा कई वन्यजीव प्रजानतयों के ललए सड़क पार करने के आचरण के मित्वपूणा ननधाारक िैं 
(Jacobson et al., 2016), लेककन यि अच्छी तरि से समझा निीीं गया िै कक ये कारक हिम तेंदओुीं के सड़क पार 
करने के आचरण को कैस ेप्रभाववत करत ेिैं। इसी तरि, सड़कों और रेलवे के ककनारे बाड़ लगाना कई प्रजानतयों के 

ललए आवाजािी में एक मजबूत बाधा प्रस्तुत करता िै (McInturff et al., 2020)। वतामान मानकों के ललए मींगोललया 
में रेलवे के पास काींरे्दार तार की बाड़ लगाने की आवश्यकता िै, और इन बाड़ों ने गनतशीलता को कम कर हदया िै 

और खानाबदोश खुरदार स्तनपाई जीवों जैस ेखुलन, गोइर्डा गजेल और मींगोललयाई गजेल की मतृ्यु दर (इनर्ैंगलमेंर् 

के माध्यम से) में वदृ्धध िुई िै (Batsaikhan et al., 2014)। खुरदार स्तनधाररयों की आबादी पर ये नकारात्मक 

प्रभाव मींगोललया के हिम तेंदओुीं को उनके लशकार आधार को कम करके प्रभाववत कर सकत ेिैं। िालाींकक, यि स्पष्र् 

निीीं िै कक रेलवे बाड़ लगाने से हिम तेंदओुीं के ललए आवाजािी में बाधा आती िै या प्रत्यक्ष मतृ्यु जोखखम िोता िै। 

िमारे तीव्र आकलन में उपलब्ध स्थाननक डेर्ा का उपयोग उन स्थानों को उजागर करने के ललए ककया गया जिाीं 
हिम तेंदओुीं के प्रभाव की सबस ेअधधक सींभावना िै, लेककन हिम तेंदओुीं के जोखखम को पूरी तरि से समझने के ललए 

इन स्थानों में अधधक ववस्ततृ अनुवती अध्ययन की आवश्यकता िोगी। हिम तेंदएु की मौजूदगी और घनत्व, 

मानवजननत दबाव, और प्रस्ताववत सड़कों और रेलवे की ववशेषताओीं के बारे में अधधक व्यापक और स्थानीय 

आकलन की अनुमनत देगा, जो हिम तेंदओुीं पर LI ववकास के प्रभावों को कम करने के ललए प्रभावी रणनीनत तैयार 
करने के ललए मित्वपूणा िोगा। मींगोललया ने अभी तक अपने उभरते सस्रे्नेबल डेवेलपमेंर् ववजन 2030 कायािम में ककसी भी सड़क या रेलवे 

पररयोजना में वन्यजीव िॉलसींग जैस ेशमन उपायों को अब भी शालमल करना बाकी िै। ओयू-र्ोल्गोई खदान से चीनी 
सीमा तक एक नई सड़क के ललए एक सूक्ष्म पैमाने के आकलन और शमन लसफाररशों को खुलन, अगाली, गोइर्डा 
गजेल और मींगोललयाई गजेल पर प्रभाव को कम करने के ललए तैयार ककया गया था; िालाींकक, िमारी जानकारी के 

अनुसार, इन उपायों को लागू निीीं ककया गया िै (Huijser et al., 2013)। उबड़-खाबड़ इलाकों और अपने कब्ज े

वाले क्षते्रों की जलवायु पररजस्थनतयों के कारण हिम तेंदएु LI प्रभावों को कम करने के ललए एक अनूठी चुनौती पेश 
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करत ेिैं। पिाड़ी वातावरण में कई LI पररयोजनाएीं माल ढुलाई करने वाली रेलवे के ललए दो प्रनतशत या उससे कम 

के आवश्यक ग्रेड को प्राप्त करने के ललए सुरींगों और बडे़ पूल (वायडक्ट्स) का उपयोग करती िैं। ये ववशेषताएीं 
वन्यजीवों के ललए LI प्रभावों को कम करने का सबस ेप्रभावी साधन िैं क्योंकक वे आवास में बदलाव निीीं करत ेिैं 
(Clevenger & Huijser, 2011)। यि सुननजश्चत करना मित्वपूणा िोगा कक हिम तेंदओुीं की आबादी को जोडे़ रखन े

और प्रभाव को कम से कम रखने के ललए ये ववशेषताएीं सिी ढींग से जस्थत िैं। 
योगदान 

धचमेडोजा बुयाना (Chimeddorj Buyanaa) और गींतुल्गा बायाींडोनोई (Gantulga Bayandonoi) (WWF 

मींगोललया) ने हिम तेंदओुीं के घनत्व और फैलाव गललयारों पर स्थाननक डेर्ा प्रदान ककया और इस ररपोर्ा को तैयार 
करने में योगदान हदया। बूवेबतार बायारबतार (Buuveibatar Bayarbaatar) और नरींगुआ बातदोजा (Narangua 

Batdorj) (WCS मींगोललया) ने प्रस्ताववत सड़कों और रेलवे पर स्थाननक डेर्ा प्रदान ककया। र्ायलर िीच (CLLC) 

ने स्थाननक ववश्लेषण ककया और ररपोर्ा का मसौदा तैयार ककया। रॉब एमेंर् (CLLC/WTI) और र्ोनी क्लेवेंजर 
(WTI) ने भी ररपोर्ा में योगदान हदया।   
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ववश्लेषण 2: नेपाल के तराई आका  लैंडस्केप में बाघों पर सड़क और रेल ववकास के सींभाववत प्रभाव 

तराई आका  लैंडस्केप (TAL) भारत-नेपाल सीमा के पास एक ~50,000-km2 का जींगलों, घास के मैदानों और 
आिाभूलम का क्षेत्र िै जो अपनी उच्च जैव ववववधता और कररश्माई और लुप्तप्राय मेगाफौना जैस ेिाथी, गैंडा और 
बाघ की उपजस्थनत के कारण वैजश्वक सींरक्षण प्राथलमकता िै। TAL के प्राकृनतक आवासों ने ऐनतिालसक रूप से बाघों 
और उनके लशकार की सजन्नहित, उच्च घनत्व वाली आबादी को सिारा हदया िै, लकेकन अधधकाींश पररदृश्य को 
मानव भूलम उपयोग में पररवनतात कर हदया गया िै, और बाघ अब PAs के भीतर अपेक्षाकृत पथृक उप-आबादी में 
पाए जात ेिैं (Thapa et al., 2017)। बाघों और अन्य व्यापक प्रजानतयों को केवल PAs के माध्यम से सींरक्षक्षत निीीं 
ककया जा सकता िै; बाघों की आनुवींलशक ववववधता और जनसींख्या स्वास्थ्य को बनाए रखन ेके ललए उप-आबादी के 

बीच फैलाव और मौसमी गनतववधधयाीं आवश्यक िैं (Thatte et al., 2018)। इस आवश्यकता को स्वीकार करत े

िुए, नेपाल और भारत ने 2004 में दोनों देशों में PAs के बीच आवास सींबींधों को सींरक्षक्षत करने के ललए TAL के 

ललए एक पररदृश्य-स्तरीय सींरक्षण दृजष्र्कोण अपनाया। िालाींकक, इस क्षेत्र में तेजी से LI ववकास, ववशेष रूप से नेपाल 

में, अब बाघों की आबादी को आवास क्षरण, पररदृश्य ववखींडन, और वािनों से र्कराव से मतृ्यु दर में वदृ्धध के कारण 

नुकसान पिुींचाने के डर को बढा रिा िै (Carter et al., 2020)।  
तीन प्रमुख LI पररयोजनाएीं जजसका फैलाव पूवा-पजश्चम अलभववन्यास में TAL के नेपाल वाल ेहिस्से में िै, बाघों के ललए 

ववशेष रूप से िाननकारक िो सकती िैं। पूवा-पजश्चम रेलवे एक प्रस्ताववत नई 945-km ववद्युतीकृत रेलवे िै, जजसमें 
से अब तक TAL की पूवी सीमा पर केवल एक छोर्ा सा भाग पूरा िुआ िै। 1,028-km लींबा मिेंि िाईव ेनेपाल का 
सबसे लींबा मौजूदा िाईव ेिै और इस ेदो-लेन अववभाजजत िाईव ेसे ववलभन्न खींडों में चार-लेन ववभाजजत िाईव ेमें 
ववकलसत ककया जा रिा िै। इस मागा का लगभग 200-km का भाग जो पारसा नेशनल पाका  को दो बराबर भागों में 
बाींर्ता िै और धचतवन नेशनल पाका  की सीमा बनाता िै, आींलशक रूप से ननमााणाधीन िै और नेपाल के TAL में 
सबसे मित्वपूणा बाघ ननवासों में से एक को खींडडत करेगा (DNPWC, 2016)। सबसे िाललया सवेक्षण के अनुसार 
धचतवन-परसा समूि में 111 बाघ िैं (DNPWC & DoFSC, 2018)। 1,792-km लींबा पोस्र्ल िाईव े1930 के 

दशक में बनी एक मौजूदा धलू युक्त सड़क के मागा के पास बनी एक पक्की दो लेन की सड़क िै, और अब तक 

इसकी लींबाई का लगभग 60 प्रनतशत तक का ननमााण पूरा िो चुका िै। यिाीं, िम TAL बाघों की आबादी पर इन LI 

ववशेषताओीं के ननमााण और उन्नयन के सींभाववत प्रभावों का एक सरल स्थाननक ववश्लेषण करत ेिैं। तरीके 

िमने TAL में बाघ सींरक्षण के ललए LI मागों को चार प्रकार के प्राथलमकता वाले क्षेत्रों से ओवरल ेककया िै: PAs, 

PAs के आसपास के बफ़र जोन, PAs के बीच वनाच्छाहदत गललयारे, और उच्च बाघ घनत्व वाले क्षेत्र। िमने 

सींरक्षक्षत क्षते्रों पर ववश्व डेर्ाबसे से PAs और बफ़र जोन पर स्थाननक डेर्ा प्राप्त ककया (UNEP-WCMC & IUCN, 

2021), जजसमें पाींच PAs (बाींके, बहदाया, धचतवन, परसा और शुक्लफाींर्ा नेशनल पाका ) शालमल थ ेऔर प्रत्येक 

PAs के आसपास एक बफ़र जोन स्थावपत ककया गया था। िमने WWF-नेपाल से नेपाल के भीतर नौ वनाच्छाहदत 

गललयारों पर स्थाननक डेर्ा प्राप्त ककया, जो TAL में बाघों की उप-आबादी को जोड़ता िै, जजसमें वे गललयारे भी 
शालमल िैं जो नेपाल में उप-आबादी को भारत में सीमा पार से जोड़त ेिैं। िमने 2018 के राष्ट्रव्यापी बाघ सवेक्षण से 

बाघ घनत्व पर Department of National Parks and Wildlife Conservation (DNPWC) से स्थाननक डेर्ा 
प्राप्त ककया, जजसमें नेपाल में सभी बाघों की उपजस्थनत वाल ेPAs और आसपास के जींगलों को शालमल करत ेिुए 

2×2 km धग्रड सेल के भीतर बाघ घनत्व का अनुमान लगाने के ललए कैमरा टै्रवपींग का उपयोग ककया गया था 
(DNPWC & DoFSC, 2018)। िमने ननरींतर बाघ घनत्व के अनुमानों को उच्च बाघ घनत्व वाले क्षते्रों के एक 

शे्रणीबद्ध मानधचत्र में बदल हदया, जजस ेिमने गैर-शून्य घनत्व वाले सभी सवेक्षण ककए गए सेल के बीच मानों के शीषा 
क्वाींर्ाइल में घनत्व वाले सभी धग्रड सेल के रूप में पररभावषत ककया। 
िमने बाघों की आबादी के ललए प्रमुख खतरों के रूप में ऊपर वखणात तीन LI ववशषेताओीं पर ध्यान कें हित ककया: 
पूवा-पजश्चम रेलवे, मिेंि िाईव ेऔर पोस्र्ल िाईवे। िमने WWF-नेपाल से इन LI ववशेषताओीं के मागों के ललए 
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स्थाननक डेर्ा प्राप्त ककया। मागा लेखन के समय उपलब्ध सवोत्तम जानकारी पर आधाररत थे, लेककन प्रस्ताववत नए 

ननमााण के कुछ भागों के ललए मागा सींरेखण को अभी भी अींनतम रूप हदया जा रिा िै (अथाात, प्रस्ताववत पूवा-पजश्चम 

रेलवे का एक भाग धचतवन नेशनल पाका  के उत्तर में पुन: माधगात), और इसललए प्रस्ताववत नए मागों को अनुमाननत 

माना जाना चाहिए। LI मागों के कुछ भाग पिल ेिी ननलमात या ववकलसत ककए जा चुके िैं, लेककन इन भागों की 
पिचान करने के ललए िमारे पास ववश्वसनीय जानकारी का अभाव था, इसललए िमने अपने ववश्लेषण में सभी मागों 
की पूरी लींबाई को शालमल करने का ववकल्प चुना ताकक यि सुननजश्चत ककया जा सके कक सभी सींभाववत खतरों पर 
ववचार ककया गया िै। िमने प्रत्येक प्रकार के बाघ सींरक्षण प्राथलमकता वाले क्षेत्र (PA, बफ़र जोन, गललयारा, या उच्च 

बाघ घनत्व क्षेत्र) को कार्त ेिुए प्रत्येक LI ववशेषता की लींबाई की गणना उस ववशेषता से उत्पन्न खतरे के अनुमान के 

रूप में की। िमने उन स्थानों को उजागर करने के ललए कर्ान बबींदओुीं के इन क्षते्रों का मानधचत्रण ककया जिाीं नए 

ननमााण और LI में उन्नयन योजना के अनुसार और पयााप्त शमन उपायों के बबना आग ेबढन ेपर बाघों पर सबसे 

गींभीर प्रभाव िोने की उम्मीद िै। पररणाम 

प्रस्ताववत LI मागा के 800 km से अधधक बाघ सींरक्षण के ललए प्राथलमकता वाले क्षेत्रों को कार्ते िैं और इन स्थानों में 
नए ननमााण या उन्नयन िोने पर बाघों की आबादी पर नकारात्मक प्रभाव पड़ सकता िै (ताशलका 10, शचत्र 12)। 
मिेंि िाईव ेबाघ सींरक्षण के ललए प्राथलमकता वाले क्षेत्रों के साथ कर्ान की सबसे अधधक लींबाई (319 km) वाली LI 

ववशेषता िै, िालाींकक पोस्र्ल िाईवे (270 km) और पूवा-पजश्चम रेलवे (215 km) के बडे़ हिस्स ेभी प्राथलमकता वाले 

क्षेत्रों को कार्त ेिैं।  
LI ववशेषताओीं के मागा आम तौर पर PAs से बचते िुए तय ककए गए िैं, लकेकन ऐसे कई क्षेत्र िैं जिाीं वे PAs को 
कार्ते िैं: पोस्र्ल िाईव ेपजश्चमी धचतवन नेशनल पाका  को कार्ता िै; मिेंि िाईव ेपजश्चमी बहदाया नेशनल पाका  और 
परसा नेशनल पाका  से िोकर गुजरता िै; और पोस्र्ल िाईव,े मिेंि िाईवे और पूवा-पजश्चम रेलवे, सभी शुक्लफाींर्ा 
नेशनल पाका  से िोकर गुजरते िैं।  
प्रस्ताववत LI ववकास से अधधकाींश सींभाववत प्रभाव क्षते्र PAs और उच्च बाघ घनत्व वाले क्षेत्रों के बािर, बफ़र जोन 

और वन गललयारों के भीतर मौजूद िोत ेिैं। LI की ववशेषताएीं आम तौर पर उच्चतम अनुमाननत बाघ घनत्व वाले क्षते्रों 
से बचती िैं, लेककन दो उल्लखेनीय अपवाद िैं: मिेंि िाईव ेउत्तर-पजश्चम बहदाया नेशनल पाका  में एक उच्च घनत्व 

वाले क्षते्र से िोकर गुजरता िै, और पोस्र्ल िाईव ेदक्षक्षणी धचतवन नेशनल पाका  में कई उच्च-घनत्व वाले क्षते्रों को 
कार्ता िै।  
PAs के आस-पास के बफ़र जोन कम से कम एक LI ववशेषता और कई मामलों में कई ववशेषताओीं से कर्ते िैं। 
शुक्लफाींर्ा नेशनल पाका  के आसपास का बफ़र जोन मिेंि िाईव,े पूवा-पजश्चम रेलवे और पोस्र्ल िाईवे से कर्ता िै। 
बाींके-बरहदया कॉम्प्लेक्स बफ़र जोन मिेंि िाईव ेसे और कुछ िद तक पूवा-पजश्चम रेलवे और पोस्र्ल िाईव ेसे अपने 

बािरी ककनारे पर कर्ता िै। धचतवन-परसा कॉम्प्लेक्स बफ़र जोन पोस्र्ल िाईव ेसे और कुछ िद तक पूवा-पजश्चम 

रेलवे और मिेंि िाईव ेसे अपने बािरी ककनारे पर कर्ता िै। 
शायद प्रस्ताववत LI का सबसे गींभीर सींभाववत प्रभाव नेपाल और भारत में PAs को जोड़ने वाले नौ वनाच्छाहदत 

गललयारों पर पड़ता िै। करनाली, बसींता और लालझड़ी गललयारों में से प्रत्येक सभी तीनों LI ववशेषताओीं से जुडे़ िुआ 

िै। खाता, लमिी, बरींदाभर, और कामदी गललयारों में से प्रत्येक दो LI ववशेषताओीं के कर्ता िै, जजनमें कामदी 
गललयारे की सीमा से िोत ेिुए एक तीसरी LI ववशेषता गुजरती िै। केवल ब्रनमदेव और डोवन गललयारे ककसी भी 
ववशेषता से निीीं कर्त ेिैं। 
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ताललका 10: तराई आका  में बाघ सींरक्षण के ललए मित्वपूणा के्षत्रों को कार्ने वाली प्रस्ताववत / ननमााणाधीन सड़क और रेल मागों की लींबाई 

(km) 

ताललका 10: तराई आका  में बाघ सींरक्षण के ललए मित्वपूणा के्षत्रों को कार्ने वाली प्रस्ताववत / ननमााणाधीन सड़क और रेल मागों 
की लींबाई (KM) 

  बाघ सींरक्षण के ललए प्राथलमकता वाले के्षत्र 

  सींरक्षक्षत के्षत्र बफ़र जोन वन गललयारे उच्च बाघ घनत्व 
वाले के्षत्र 

सभी प्राथलमकता 
वाले के्षत्र1 

रैखखक 
अवसींरचना 
ववशेषता 

पूवा-पजश्चम रेलवे 4.5 106.3 83.0 21.6 215.4 

मिेंि िाईवे 58.2 119.6 93.0 48.3 319.1 

पोस्र्ल िाईवे  67.3 100.1 64.5 37.7 269.5 

सभी सुववधाएीं 130.0 326.0 240.5 107.6 804.1 

1 सभी प्राथलमकता वाले के्षत्रों की सींयुक्त लींबाई एकल प्राथलमकता वाले के्षत्रों की लींबाई के योग से कम िै क्योंकक कुछ स्थानों पर के्षत्र 

अनतच्छाहदत िोते िैं (जैसे, सींरक्षक्षत के्षत्र और उच्च बाघ घनत्व वाले के्षत्र) 
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धचत्र 12: बाघ सींरक्षण के ललए प्रस्ताववत LI मागों और प्राथलमकता वाले के्षत्रों के बीच कर्ान। LI मागों के व ेभाग जो सींरक्षण के मित्व वाले 
के्षत्रों को कार्ते िैं, उन्िें मोर्ी लाइन से दशााया गया िै। (A) सभी सींरक्षक्षत के्षत्रों, बफ़र जोन, वन गललयारे, और उच्च बाघ घनत्व वाल ेके्षत्रों 
सहित सींपूणा अध्ययन के्षत्र; (B) शुक्लफाींर्ा नेशनल पाका  के आसपास का के्षत्र; (C) बाींके-बरहदया कॉम्पलेक्स के आसपास का के्षत्र; और (D) 

धचतवन-परसा कॉम्प्लेक्स के आसपास का के्षत्र। 
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चचाा 

िमारे ववश्लेषण से पता चलता िै कक सड़क और रेल ननमााण या उन्नयन नेपाल की बाघ उप-आबादी और TAL में 
सीमा के आर-पार के मेर्ापॉपुलेशन के ललए खतरा पैदा कर सकता िै। PAs के भीतर प्रभाव अपेक्षाकृत मामूली िो 
सकता िै, लेककन बफ़र जोन और फ़ॉरेस्र् गललयारे में LI का पयााप्त रूप से ववकास िोने की उम्मीद िै। ये कम 

सींरक्षक्षत क्षते्र उप-आबादी के बीच मित्वपूणा आवास ललींक के रूप में काया करत ेिैं, और उनके नए LI मागों के 

ननमााण या मौजदूा LI मागों के उन्नयन से अलग िो जाने पर मेर्ापॉपुलेशन कनेजक्र्ववर्ी में कमी आ सकती िै, 

जजसस ेयातायात की मात्रा में वदृ्धध िोती िै और बाघों के ललए एक मजबूत बाधायुक्त प्रभाव पड़ता िै। बाघों के 

ववस्तार वाले अन्य हिस्सों में कनेजक्र्ववर्ी के नुकसान ने आनुवींलशक ववववधता को कम करने और ववलुप्त करने के 

जोखखम को बढाने में योगदान हदया िै, और TAL में अपयााप्त रूप से कम LI ववकास इसी तरि के पररणामों को 
जन्म दे सकता िै, जो िाल के दशकों में विाीं िालसल की गई बाघ सींरक्षण की सफलताओीं को उलर् सकता िै 

(Carter et al., 2020; DNPWC, 2016)। नेपाल में समग्र प्रभाव भी एक धचींता का ववषय िै, जिाीं मानव आबादी का ववस्तार िो रिा िै और इसललए स्थानीय 

अथाव्यवस्थाओीं में सुधार के ललए LI पररयोजनाओीं का भी (ADB, 2018b; NEFEJ, 2020)। कई वनाच्छाहदत 

गललयारे जजन्िें नए या उन्नत LI द्वारा ववभाजजत ककया जाएगा, मानव ववकास द्वारा पिल ेिी खींडडत िो चुके िैं। 
शुक्लफीं र्ा नेशनल पाका  और बहदाया नेशनल पाका  के बीच बसींता और लालझड़ी गललयारों में और उसके आसपास 

बजस्तयों के ववकास ने बाघों के ललए उनके सींपका  मान को कम कर हदया िै (Chanchani et al., 2014; Thapa et 

al., 2017), और इन गललयारों के माध्यम से प्रस्ताववत मिेंि िाईवे और पूवा-पजश्चम रेलवे मागा उन्िें बाघों की 
आवाजािी के ललए पूरी तरि से गैर-कायाात्मक बना सकते िैं जब तक कक उन्िें अच्छी तरि से कम निीीं ककया 
जाता। शमन उपायों की योजना बनात ेसमय नेपाल को पररयोजनाओीं को एकल और अलग-थलग मानने के बजाय 

एक एकीकृत दृजष्र्कोण का उपयोग करके कई LI पररयोजनाओीं और मानव ववकास के समग्र प्रभावों पर ववचार 
करना िोगा। अनतच्छाहदत अवसींरचना ववकास के दबावों का एक उदािरण पूवी परसा नेशनल पाका  में िै, जिाीं 
मिेंि िाईव,े पूवा-पजश्चम रेलवे, भारत-नेपाल तेल पाइपलाइन, एक उच्च वोल्रे्ज बबजली लाइन, और एक नया िवाई 

अड्डा (लसमारा) वतामान में प्रस्ताववत या ननलमात िो रिे िैं। ये पररयोजनाएीं पूवी TAL में प्रमुख वन्यजीव आबादी के 

ललए क्षेत्रीय पमैाने पर पररदृश्य सींपका  को प्रभावी ढींग से अलग कर देंगी।  
िमने प्रस्ताववत LI मागों और बाघ सींरक्षण प्राथलमकता वाल ेक्षते्रों के बीच केवल सीध ेकर्ान वाले स्थानों पर ववचार 
ककया, लेककन सड़कों और रेल के प्रभाव उनके भौनतक पदधचननों से काफी आग ेबढ सकत ेिैं। नए और उन्नत LI 

मागों से लमली बेितर पिुींच से मानव के बसने, प्राकृनतक सींसाधनों का उपयोग, अवैध लशकार का दबाव और इन 

मागों के पास और सड़कों का ववकास िो सकता िै। िमने अपने ववश्लेषणों को नेपाल के तरफ के TAL पर LI के 

ववकास तक सीलमत कर रखा, लेककन भारत के तरफ का ववकास भी एक मित्वपूणा खतरा पैदा करता िै (Biswas 

et al., 2020)। उदािरण के ललए, भारत द्वारा ननलमात सशस्त्र सवेा बल रोड 558 km तक भारत-नेपाल सीमा से 

लगकर जाएगा और दोनों तरफ सींरक्षक्षत क्षेत्रों को जोड़ने वाल ेकई गललयारों को ववभाजजत करेगा।  नेपाल में चौथी प्रमुख LI पररयोजना, काठमाींडू-तराई फास्र् टै्रक, को िमारे ववश्लेषण से बािर रखा गया था क्योंकक 

यि िमारे ववचाराधीन बाघ सींरक्षण प्राथलमकता वाले ककसी भी क्षते्र को निीीं कारे्गी, लकेकन यि बाघ और िाधथयों 
की आबादी को प्रभाववत कर सकती िै। यि 74-km लींबा िाईव ेपरसा नेशनल पाका  की पूवी सीमा के पास उत्तर-
दक्षक्षण हदशा की ओर जाएगा और TAL में धचतवन-परसा कॉम्प्लके्स और आवासों के बीच आवाजािी को प्रनतबींधधत 

कर सकता िै। टै्रक की शुरुआत, या प्रारींलभक ननमााण, फास्र् टै्रक मागा के लगभग 40 प्रनतशत पर िुआ िै, लकेकन 

अभी तक कोई भी मागा पक्का निीीं ककया गया िै। 
TAL के ललए नेपाल की रणनीनत और काया योजना 2015-2025 PAs और गललयारों में नए LI से बचने; PAs, 

बफ़र जोन और गललयारों के भीतर ककसी भी LI के सींरक्षण के अनुकूल डडजाइन और सींचालन सुननजश्चत करने; और 
यि सुननजश्चत करने को किती िै कक पयाावरणीय ववश्लेषण उच्च गुणवत्ता वाले िों और शमन उपायों की पिचान 
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करें। इनमें से कुछ काया पिल ेसे िी ककए जा रिे िैं। उदािरण के ललए, प्रस्ताववत पूवा-पजश्चम रेलवे के एक हिस्से को 
PAs को बायपास करने और उच्च बाघ घनत्व वाले क्षेत्रों पर प्रभाव से बचने के ललए धचतवन-परसा कॉम्पलके्स के 

उत्तर से कफर से गुजारा गया। कफर से सीध में लाई गई रेलवे, िालाींकक, बाघों के ललए भी खतरा प्रस्तुत करती िै 

क्योंकक यि अब बरींदाभर वन गललयारे को ववभाजजत करती िै, जो धचतवन-परसा कॉम्पलके्स में तराई के आवास 

और उत्तर में मिाभारत पवात शृींखला की तलिर्ी में अधधक ऊीं चाई वाले आवास के बीच एक मित्वपूणा ललींक प्रदान 

करती िै (Aryal et al., 2012)। इस प्रकार, जबकक PAs से बचना प्रशींसनीय िै, समग्र प्रभावों को कम करने और 
बाघों के गललयारों को कायाात्मक बनाए रखना सुननजश्चत करने के ललए सड़क और रेलवे पररयोजनाओीं के बीच उधचत 

शमन योजना को समजन्वत करना िोगा। नेपाल ने िाल िी में िाईव ेपररयोजनाओीं में वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं को शालमल करना शुरू कर हदया िै और 
लसींचाई की निरों और बबजली लाइनों के साथ-साथ पररविन अवसींरचना (वन और पयाावरण मींत्रालय, तैयारी में) 
सहित वन्यजीव-अनुकूल LI के ललए सबसे अच्छे अभ्यास मैनुअल को ववकलसत करना शुरू कर रिा िै। धचतवन 

नेशनल पाका  से बाघों की उत्तर-दक्षक्षण आवाजािी की सुववधा के ललए नारायणघार्-मुगललन िाईव ेपर बरींदाभर 
आवास ललींकेज के भीतर नेपाल का पिला वन्यजीव अींडरपास बनाया गया था। कैमरा टै्रवपींग अध्ययनों ने िॉलसींग का 
उपयोग करके 15 स्तनधारी प्रजानतयों (मुख्य रूप से जींगली सूअर और आम तेंदएु) और चार पक्षी प्रजानतयों का 
दस्तावेजीकरण ककया िै (Poudel et al., 2020; WWF, 2019)। इन अध्ययनों की सैंपललींग अवधध के बािर 
अींडरपास का उपयोग करके बाघ और खुरदार स्तनधारी (साींबर, भौंकने वाले हिरण) पाए गए िैं। नए Asian Development Bank (ADB) हदशाननदेशों में सभी शे्रणी A पररयोजनाओीं, जजसमें मिेंि िाईव ेऔर पूवा-
पजश्चम रेलवे शालमल िैं, पर वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं सहित पयाावरण सुरक्षा उपायों की आवश्यकता िोती िै। ये 

दो LI ववशेषताएीं धचतवन-परसा कॉम्पलके्स की उत्तरी सीमा के समानाींतर और ननकर् से िोकर चलेंगी। मिेंि िाईव े

के 115-km के नारायणघार्-बुर्वल भाग को वतामान में दो से चार लेन में ववकलसत ककया जा रिा िै और इसमें 
112 वन्यजीव अींडरपास और दो 50-m चौड़ ेवन्यजीव ओवरपास शालमल िैं (Karki, 2020)। नारायणघार् के पूवा में 
जाने वाला और िेतौदा और पाथलैया को जोड़ने वाला (एक 108-km का भाग), ADB-ववत्तपोवषत उन्नयन में 2022 

में लागू एक समान वन्यजीव िॉलसींग रणनीनत िोगी (Clevenger et al., 2020)। यि नई सुरक्षा योजना रणनीनत 

जैव ववववधता के सींरक्षण के ललए अधधक व्यापक दृजष्र्कोण ववकलसत करने के ललए नेपाल की सरकार और ADB 

की सींयुक्त प्रनतबद्धता को दशााती िै। पूवा-पजश्चम रेलवे के ललए भी वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं की योजना बनाई जा 
रिी िै जिाीं यि धचतवन-परसा कॉम्पलके्स (कमाा यानजोम, ADB मनीला, कफलीपीींस, व्यजक्तगत सींचार) के पास 

और बहदाया और बाींके नेशनल पाकों में मिेंि िाईव ेतक चलगेी।  
नेपाल के PAs बाघों और अन्य वन्यजीवों के सींरक्षण के ललए मित्वपूणा िैं क्योंकक वे स्रोत आबादी का समथान करत े

िैं जो देश के भीतर और सीमा पार के पररदृश्यों में फैलाव ला सकते िैं और कफर से आबाद कर सकत ेिैं (Carter 

et al., 2020)। िालाींकक, नेपाल वतामान में बडे़ पैमाने पर LI ववकास की ओर अग्रसर िै, और इसके ववकास मॉडल 

और सींरक्षण की प्रनतबद्धता के बीच एक अच्छा सींतुलन बनाना एक चुनौती िै। नेपाल में वन्यजीव िॉलसींग की कड़ी 
ननगरानी प्रजानतयों के उपयोग पर मित्वपूणा जानकारी प्रदान करेगी और LI पररयोजनाओीं से प्रभाववत बाघों और 
अन्य प्रजानतयों के आवाजािी की सुववधा प्रदान करने वाल ेववलशष्र् डडजाइनों को समझने में िमारी सिायता करेगी। 
वतामान में चल रिे और भववष्य के LI ववकास के ललए सुरक्षा उपायों की उधचत योजना बनाने के ललए बाघों की 
आवाजािी और स्थानीय और क्षेत्रीय पैमाने पर स्रोत और लसींक क्षेत्रों को समझना आवश्यक िोगा। इस ववश्व स्तर की 
मित्वपूणा प्राप्त पररदृश्य में बाघों के आवास और आनुवींलशक सींपका  और दीघाकाललक जस्थरता सुननजश्चत करने के 

ललए भारत और नेपाल के बीच सीमा पार की समन्वय की आवश्यकता िोगी।  योगदान 
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WWF-नेपाल ने स्थाननक डेर्ा प्रदान ककया और इस ररपोर्ा को तैयार करने में योगदान हदया। र्ायलर िीच 

(CLLC) ने स्थाननक ववश्लेषण ककया और ररपोर्ा का मसौदा तैयार ककया। रॉब एमेंर् (CLLC / WTI), र्ोनी क्लेवेंजर 
(WTI), और ग्रसे स्र्ोनलसफर (CLLC) ने भी ररपोर्ा में योगदान हदया। 

ववश्लेषण 3: असम, भारत में नेशनल िाईवे 37 के ववस्तार के दौरान वन्यजीवों पर पड़ने वाले प्रभाव को कम करना 

नेशनल िाईव े37 (NH-37) पूवोत्तर असम को शेष भारत से जोड़ता िै, जो प्रनतहदन औसतन 5,500 वािनों के ललए 

मागा प्रदान करता िै (Menon et al., 2017)। 60 km तक, इसका फैलाव NH-37 काजीरींगा नेशनल पाका  की 
दक्षक्षणी सीमा के साथ-साथ िोता िै, जो भारत के सबसे अधधक जैव ववववधता वाले और मित्वपूणा PAs में से एक 

िै। काजीरींगा नेशनल पाका  बींगाल र्ाइगर, एलशयाई िाधथयों और दनुनया के दो-नतिाई एक सीींग वाले गैंडों के साथ-

साथ छोरे् स्तनधाररयों, सरीसपृों, उभयचरों और पक्षक्षयों की एक ववववध शे्रणी के ललए आवास प्रदान करता िै। 
काजीरींगा नेशनल पाका  उत्तर में ब्रनमपुत्र नदी से नघरा िै, जजससे िर मानसून के मौसम (जनू-लसतींबर) में पाका  में बाढ 

आ जाती िै। जैस ेिी बाररश शुरू िोती िै, कई जानवर दक्षक्षण में काबी-आींगलोंग जजल ेमें अधधक ऊीं चाई वाली 
पिाडड़यों तक पिुींचने के ललए NH-37 को पार करने को मजबूर िो जात ेिैं, और वािनों से र्कराव की चपेर् में आ 

जात ेिैं। कई वन्यजीव गललयारे इन दो क्षते्रों को जोड़त ेिैं, जजनमें चार िाथी गललयारे (Menon et al., 2017) और 
कम से कम एक ऐसा गललयारा शालमल िै जजसका उपयोग बाघों, तेंदओुीं, और एलशयाई सुनिरी बबजल्लयों जैसी 
फेललड प्रजानतयाीं करती िैं (Lalthanpuia et al., 2014)। इनमें से कई गललयारे चाय के बागानों, गाींवों, धान के 

खेतों और सागौन के बागानों के बीच जस्थत िैं, जो कक NH-37 की भी सीमा पर जस्थत िैं, जजसस ेजानवरों के ललए 

गललयारों के रूप में उपयोग करने के ललए प्राकृनतक जींगल की केवल सींकरी पट्हर्याीं िी बची िैं (Das et al., 

2007); कभी-कभी खेती वाले क्षेत्र गललयारे का हिस्सा बन जात ेिैं (Menon et al., 2017)। काजीरींगा नेशनल पाका  
के पास NH-37 से रोडककल डेर्ा अब तक व्यवजस्थत रूप से एकत्र निीीं ककया गया िै, लेककन वास्तववक ररपोर्ों से 

पता चलता िै कक सालाना 200 से अधधक जानवर मारे जात ेिैं, और शायद इससे भी बिुत अधधक। वन्यजीवों की 
मतृ्यु को रोकने के ललए कुछ शमन उपाय ककए गए िैं, जजनमें िाथी गललयारों के पास वािनों को धीमा करने के ललए 

साइनेज, जस्ट्रवपींग और रींबल जस्ट्रप्स शालमल िैं। 

पूवोत्तर के ललए ववशेष त्वररत सड़क ववकास कायािम (स्पेशल एक्सेलेरेरे्ड रोड डेवेलपमेंर् प्रोग्राम) के तित 

National Highway Authority of India (NHAI) द्वारा प्रस्ताववत NH-37 के काजीरींगा नेशनल पाका  वाले भाग 

को दो से चार लेन में ववस्ताररत करना वन्यजीवों पर अनतररक्त दबाव डालने वाला िै। NH-37 का यि हिस्सा, जजस े

एलशयन िाईव े1 भी किा जाता िै, अींतरराष्ट्रीय एलशयन िाईव ेनेर्वका  का हिस्सा िै, जो पूरे मिाद्वीप में 140,000 

km का िाईव ेववकलसत करने का एक समजन्वत प्रयास िै। जबकक इस नेर्वका  के ववकास से माल और लोगों की 
आवाजािी में सुववधा िोगी, NH-37 के इस ववकास से वन्यजीवों पर तीन तरि से प्रनतकूल प्रभाव पड़ने की सींभावना 
िै। सबसे पिल,े एक बड़ी सड़क से वािन चालकों का पूवी असम से शेष भारत की यात्रा करने से टै्रकफक की मात्रा 
और गनत में वदृ्धध िोने की सींभावना िै, जजसस ेवन्यजीव और वािन के र्कराव की सींभावना बढ जाती िै। दसूरा, 
उच्च टै्रकफक की मात्रा कुछ प्रजानतयों को सड़क पार करने के प्रयास से रोक सकती िै, ववशेष रूप से मानसून के 

मौसम में उन्िें कम उपयुक्त या शायद दगुाम आवास में फीं सा सकती िै। अींत में, सड़क की बढी िुई चौड़ाई प्रमुख 

िाथी गललयारों पर एर्-ग्रेड िॉलसींग जैस ेकुछ मौजदूा शमन उपायों को कम प्रभावी बना सकती िै। 
जैस-ेजैस ेसड़क का ववस्तार िोता िै, वन्यजीवों पर प्रभाव को कम करने के ललए अनतररक्त शमन उपायों को शुरू 

करने का अवसर लमलता िै। िालाींकक, इन उपायों के प्रभावी बनने के ललए वन्यजीव और वािन के र्क्कर के 

िॉर्स्पॉर् और वतामान वन्यजीव िॉलसींग स्थानों दोनों पर ननमााण के पिल ेके डेर्ा से यि समझना िोगा कक ककस 

प्रकार के शमन को लागू करना िै और किाीं। सौभाग्य से, गुवािार्ी, असम में जस्थत एक वन्यजीव गैर सरकारी 
सींगठन, आरण्यक द्वारा 2018 से 2020 तक NH-37 के काजीरींगा नेशनल पाका  वाले भाग पर वन्यजीव रोडककल 

और लाइव िॉलसींग दोनों पर डेर्ा एकत्र ककया गया था। इस काम को U.S Fish and Wildlife Service द्वारा ववत्त 

पोवषत ककया गया था और WTI के साथ साझेदारी में आयोजजत ककया गया था। यिाीं, िम इन आींकड़ों का उपयोग 
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काजीरींगा नेशनल पाका  के पास वन्यजीवों पर NH-37 को चौड़ा करने के सींभाववत प्रभावों को समझने के ललए 

रोडककल और लाइव िॉलसींग का स्थाननक िॉर्स्पॉर् ववश्लेषण करने के ललए करत ेिैं। 
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तरीके 

नवींबर 2018 और माचा 2020 के बीच लगभग िर दो से चार हदनों में NH-37 के काजीरींगा नेशनल पाका  वाले भाग 

में वािन चलाकर वन्यजीव रोडककल और लाइव िॉलसींग की घर्ना पर डेर्ा एकत्र ककया गया था। सवेक्षण में एक 

मोर्रबाइक पर एक व्यजक्त शालमल था जो काजीरींगा नेशनल पाका  की लींबाई पर दोनों हदशाओीं में वािन चला रिा 
था और ROaDS नामक एक मोबाइल डडवाइस एजप्लकेशन का उपयोग करके डेर्ा एकत्र कर रिा था ([Roadkill 

Observation and Data Systems], Ament et al., 2021), जो उपयोगकताा को प्रजानतयों, जानवरों की सींख्या, 
जस्थनत (मतृ, रोड को जीववत िॉस करत ेिुए, सड़क के पास जीववत), पिचानी गई प्रजानतयों में सापेक्ष ववश्वास, एक 

भू-समन्वनयत तस्वीर, और अन्य जानकारी को ररकॉडा करने की अनुमनत देता िै, जजनमें से सभी एक ग्लोबल 

पोजीशननींग लसस्र्म (GPS) स्थान, नतधथ और समय से जडेु़ िोत ेिैं। िमने प्रत्येक ROaDS प्रववजष्र् को अलग-अलग जानवरों के अवलोकन में अलग ककया, और कफर प्रत्येक अवलोकन 

को तीन मुख्य शे्रखणयों में वगीकृत ककया: (1) मानसून (जनू-लसतींबर) बनाम शुष्क मौसम (अक्रू्बर-मई), (2) 

रै्क्सोनोलमक प्रकार (मेसो-काननावोर, िपार्ाइल, प्राइमेर्, पक्षी, खुरदार स्तनधारी, अन्य स्तनधारी), और (3) 

अवलोकन जस्थनत (मतृ, मतृ, सड़क के पास जीववत, रोड को जीववत िॉस करत ेिुए)। इसके बाद िमने उपरोक्त 

उप-शे्रखणयों में से प्रत्येक से सींबींधधत अवलोकनों के ललए NH-37 के 60-km भाग पर अवलोकनों के साींजख्यकीय 

रूप से मित्वपूणा स्थाननक समूिों ("िॉर्स्पॉर्") की पिचान करने के ललए अनुकूललत िॉर्स्पॉर् ववश्लेषण की एक 

शृींखला का सींचालन ककया। िमने कई शे्रखणयों (जैस,े जीववत िॉस करत ेखुरदार स्तनधारी) से सींबींधधत अवलोकनों के 

ललए िॉर्स्पॉर् की तलाश की। अींत में, िमने Wildlife Trust of India (Menon et al., 2017) द्वारा मानधचबत्रत 

ककए गए िाथी गललयारों को जीववत िॉस करने या सड़क के पास के िॉर्स्पॉर् मानधचत्र पर यि जाींचने के ललए 

ओवरल ेकर हदया कक िाथी गललयारे के स्थान अवलोकन ककए गए ROaDS िॉर्स्पॉर् के साथ सींरेखखत िैं या निीीं। पररणाम 

आरण्यक कलमायों ने कुल 162 अध्ययन हदवसों तक NH-37 के काजीरींगा नेशनल पाका  वाले भाग पर नवींबर 2018 

से माचा 2020 तक औसतन 10 हदन प्रनत माि वन्यजीव डेर्ा एकत्र ककया, जजनमें से 41 हदन मानसून के दौरान और 
121 शुष्क मौसम में थे। नवींबर 2018 से माचा 2020 तक 17 मिीने की अवधध के दौरान 75 प्रजानतयों से सींबींध 

रखन ेवाले कुल 1,423 एकल जानवरों को देखा गया। इनमें से 582 जानवर मतृ थ,े 685 सड़क के पास थे, और 
156 सकिय रूप से सड़क पार कर रिे थ े(ताशलका 11)। 157 एलशयाई िाथी और 79 एक सीींग वाले गैंडे सहित, 

सबसे अधधक बार खुरदार स्तनधारी (708 अलग-अलग) देखे गए। िपार्ाइल्स अगल ेसबस ेआम (303 अलग-

अलग) थे और 15 प्रजानतयों के साथ सबसे बड़ी ववववधता को दशााते थे। सींपूणा अध्ययन अवधध के दौरान बींगाल 

र्ाइगर जैस ेबडे़ माींसािारी निीीं देखे गए। जानवरों का उच्चतम मालसक कुल (179) अक्रू्बर 2019 में 13 अध्ययन 

हदवसों में देखा गया; सबसे बड़ा दैननक औसत (17) नवींबर 2018 में िुआ, जजसमें 2 अध्ययन हदवसों में 34 देख ेगए 

थे। मरे िुए जानवरों की सबसे बड़ी सींख्या ,औसतन प्रनत अध्ययन हदवस 6.4 से 8 जानवर, जुलाई से नवींबर, 2019 

तक, गलमायों और शरद ऋतु में दजा की गई थी। सड़क पार करने वाले जानवरों को सबसे अधधक नवींबर 2018 में 
देखा गया, और सड़क के पास जानवरों की सबसे बड़ी सींख्या 2018-2019 की सहदायों में देखी गई, जजनमें औसत 

5.3 और 9.7 के बीच जानवर प्रनत अध्ययन हदवस थे। 
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ताललका 11: प्रत्येक रै्क्सोनॉलमक शे्रणी में देख ेगए जानवरों की सींख्या 

ताललका 11: नवींबर 2018 स ेमाचा 2020 तक काजीरींगा नेशनल पाका  की सीमा से लगे NH-37 के 60-KM वाले भाग के पास की 
जस्थनत (मतृ, सड़क पार करते िुए जीववत, सड़क के पास जीववत) से ली गई प्रत्येक रै्क्सोनॉलमक शे्रणी में देखे गए जानवरों की 
सींख्या 

 मतृ 
सड़क पार करत ेिुए 
जीववत 

सड़क के पास जीववत कुल 

िपार्ाइल 330 0 0 330 

पक्षी 195 1 0 196 

मेसो-काननावोर 27 0 37 64 

प्राइमेर् 3 40 57 100 

खुरदार स्तनधारी 2 115 591 708 

अन्य स्तनधारी 25 0 0 25 

कुल 582 156 685 1423 

जानवरों की जस्थनत अक्सर सीधे प्रजानतयों के समूि से सींबींधधत थी; देखे गए 100 प्रनतशत िपार्ाइल मतृ थे, साथ िी 
99 प्रनतशत पक्षक्षयों और जानवरों को अन्य स्तनधाररयों के रूप में वगीकृत ककया गया था। िालाींकक, मतृ प्राइमेर् 

शायद िी कभी देख ेगए थे, 97 प्रनतशत या तो जीववत रूप से सड़क पार कर रिे थे या सड़क के पास थे। इसी 
तरि, सड़क के पास 83 प्रनतशत खुरदार स्तनधारी जीववत, 16 प्रनतशत जीववत सड़क पार करत ेिुए, और केवल 

एक प्रनतशत मतृ देख ेगए। मसेो-काननावोर ववभाजजत थें, जजसमें 42 प्रनतशत मतृ और 58 प्रनतशत सड़क के पास 

जीववत थे। मानसून के दौरान कोई प्राइमरे् निीीं देखा गया, जबकक मानसून में िपार्ाइल्स को असमान रूप से देखा 
गया था, जजसमें प्रनत गैर-मानसून अध्ययन हदवस में 1.5 की तुलना में प्रनत मानसून अध्ययन हदवस में औसतन 3.5 

िपार्ाइल्स देखे गए थे। आम तौर पर, मानसून के दौरान अधधक मतृ जानवर देख ेगए - औसतन प्रनत मानसून 

अध्ययन हदवस में 3 के ववपरीत 5.3, मानसून के बािर अधधक जीववत जानवर (िॉस करते िुए या सड़क के पास) 

देखे गए - 3.9 बनाम 5.6 जानवर प्रनत गरै-मानसून अध्ययन हदवस। अनुकूललत िॉर्स्पॉर् ववश्लेषण ने NH-37 के पास-पास वन्यजीव जस्थनत के सींबींध में स्थाननक स्वरूप को उजागर 
ककया। सभी अवलोकनों में, काजीरींगा नेशनल पाका  के पजश्चमी छोर के आसपास NH-37 के एक भाग के पास 

जानवरों की सबसे बड़ी सींख्या दजा की गई थी, जजसमें कीं चनजुरी और देवचूर िाथी गललयारों, दोनों को शालमल 

ककया गया था। पूवी काजीरींगा नेशनल पाका  के पास पनबारी गललयारे के पूवा में एक अनतररक्त जीववत िॉस करने 

वाले िॉर्स्पॉर् के साथ, सड़क के पास और सड़क पार करने वाले जीववत जानवरों के िॉर्स्पॉर् भी इन गललयारों 
और उनके बीच के क्षेत्र के साथ सींरेखखत िोत ेिैं। मतृ्यु दर िॉर्स्पॉर् ववलभन्न स्थानों पर थे: कीं चनजुरी गललयारे के पूवा 
में 4-km की दरूी पर, और िल्दीबाड़ी और पनबारी गललयारों के बीच एक और भाग पर उच्च मतृ्यु दर थी (शचत्र 

13)। वन्यजीव मतृ्यु दर के ललए िॉर्स्पॉर् भी मौसमी रूप से बदलते थे; जबकक काजीरींगा नेशनल पाका  का पजश्चमी 
छोर पूरे वषा एक उच्च मतृ्यु दर वाला क्षेत्र था, मानसून के दौरान िल्दीबाड़ी गललयारे के ठीक पूवा में और गैर-
मानसून मिीनों के दौरान पनबारी गललयारे के ठीक पजश्चम में अधधक मतृ जानवरों को देखा गया था।  प्रजानत समूिों ने सड़क पार करने और/या मतृ्यु दर के ववलभन्न स्थाननक और सामनयक स्वरूप भी प्रदलशात ककए 

(शचत्र 14)। पक्षक्षयों और िपार्ाइल सहित छोरे् जानवरों को एक िी जैसे स्थानों पर देखा गया (लगभग िमेशा मतृ), 

लेककन अलग-अलग मौसमों में। दोनों को साल भर कीं चनजुरी गललयारे के पूवा में मेसो-काननावोर के साथ देखा गया। 
मानसून के बािर पनबारी गललयारे के पजश्चम में िपार्ाइल्स और मानसून के दौरान एक िी स्थान पर पक्षी पाए गए। 
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मानसून के दौरान िल्दीबाड़ी गललयारे के दोनों ओर िपार्ाइल्स भी देख ेगए। खुरदार स्तनधारी को कीं चनजुरी और 
देवचुर गललयारों के पास-पास या तो सड़क के पास या तो िॉस करत ेिुए या सड़क के पास जीववत देखा गया, 
जबकक जीववत प्राइमेर् और पजश्चम में देखे गए। खुरदार स्तनधारी सबसे अधधक बार मानसून के मौसम के बािर 
कीं चनजुरी और िल्दीबाड़ी गललयारों के पास, और मानसून के मिीनों के दौरान देवचूर और पनबारी गललयारों के 

पास, सड़क पार करत ेथें। मेसो-काननावोर या अन्य स्तनधाररयों को मौसमी रूप से अलग करने के ललए पयााप्त 

अवलोकन निीीं थे। 

 

धचत्र 13: चार अनुकूललत िॉर्स्पॉर् ववश्लेषण के पररणाम, जिाीं गिरा लाल अवलोकनों के अधधक घनत्व को इींधगत करता िै और सफेद उन 

के्षत्रों को इींधगत करता िै जो साींजख्यकीय रूप से मित्वपूणा िॉर्स्पॉर् निीीं थे। A) मतृ जानवरों के िॉर्स्पॉर्। B) सड़क पार करने वाल ेजीववत 

जानवरों के िॉर्स्पॉर्। C) सड़क के पास जीववत जानवरों के िॉर्स्पॉर्। बैंगनी बिुभुज Menon et al. द्वारा पिचाने गए िाथी गललयारे िैं। 
(2017). 
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धचत्र 14: चार अनुकूललत िॉर्स्पॉर् ववश्लेषण के पररणाम, जिाीं गिरा लाल अवलोकनों के अधधक घनत्व को इींधगत करता िै और सफेद उन 

के्षत्रों को इींधगत करता िै जो साींजख्यकीय रूप स ेमित्वपूणा िॉर्स्पॉर् निीीं थे। A) मानसून के बािर मतृ िपार्ाइल्स के िॉर्स्पॉर्। B) मानसून के 

दौरान मतृ िपार्ाइल्स के िॉर्स्पॉर्। C) मानसून के बािर (सड़क के पास या िॉस करते िुए) जीववत खुरदार स्तनधारी के िॉर्स्पॉर्। D) 

मानसून के दौरान जीववत खुरदार स्तनधारी (सड़क के पास या िॉलसींग) के िॉर्स्पॉर्। बैंगनी बिुभजु Menon et al. द्वारा पिचाने गए िाथी 
गललयारे िैं। (2017). 
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चचाा 

सड़क के मौजूदा पदधचनन को चौड़ा करने के मूल प्रस्ताव के बाद से, यि बताया गया िै कक तीन फ्लाईओवर, या 
िाईव ेके ऊीं चे भागों की एक शृींखला का ननमााण ककया जाएगा (Parashar, 2019)। ये फ्लाईओवर 18, 11 और 6 

km तक फैले िोंग,े जो काजीरींगा नेशनल पाका  के प्रत्येक प्रवेश ग्राम में जमीनी स्तर पर वापस नीच ेआएींगे। 
सामूहिक रूप से, ये फ्लाईओवर िमारे 60-km के अध्ययन क्षते्र के आध ेसे अधधक के ललए उपयोग ककए जाएींगे। 
फ्लाईओवर िाईव ेका मतलब िै कक वन्यजीवों के साथ र्कराव के बारे में कुछ धचींताओीं के साथ वािन NH-37 के 

काजीरींगा नेशनल पाका  भाग के माध्यम से अधधक तेजी से यात्रा करने में सक्षम िोंगे। फ्लाईओवर (सुरींगों के साथ) 

कुछ सबसे प्रभावी और अनुकूललत वन्यजीव िॉलसींग डडजाइन िैं, मगर इसके ललए उन्िें उनके नीचे आवास को 
बरकरार रखना िोता िैं (Clevenger & Huijser, 2011)। िालाींकक, यि बताया गया िै कक वािन, मुख्य रूप से 

स्थानीय सामुदानयक यातायात और काजीरींगा नेशनल पाका  के प्रवेश द्वार का उपयोग करने वाले वािन, NH 37 के 

वतामान दो-लेन पदधचनन का उपयोग करना जारी रखेंग,े जजसका अथा िै कक वन्यजीव मतृ्यु दर को कम करने और 
आवास सींपका  को बढावा देने के ललए अनतररक्त शमन उपायों की आवश्यकता िो सकती िै। 
िमारे ववश्लेषण से पता चलता िै कक काजीरींगा नेशनल पाका  के पास NH-37 पर वन्यजीव मतृ्यु दर पिले से िी एक 

मित्वपूणा समस्या िै और यि सुझाव देता िै कक सड़क को चार लेन तक ववस्ताररत करने से अधधक वन्यजीवों की 
मतृ्यु िो सकती थी क्योंकक सफल िॉलसींग क्षते्रों को और अधधक खतरनाक बना हदया जाता। वन्यजीव मतृ्यु दर और 
जीववत जानवरों के सड़क के पास िोने और िॉस करने, दोनों पर डेर्ा एकत्र करना, सड़क योजनाकारों के ललए 

मित्वपूणा जानकारी प्रदान करता िै क्योंकक सड़क के ववस्तार के सींबींध में ववलभन्न शमन ववकल्पों पर ववचार ककया 
जाता िै। मतृ्यु दर के आींकडे़ मौजूदा सड़क पर समस्या वाल ेस्थानों को इींधगत करत ेिैं, जो शायद अधधक लेन और 
उनपर िोने वाली यातायात के साथ और बुरे िो जाते। एक चार-लेन िाईव ेमें यातायात की मात्रा में वदृ्धध से भी बाधा 
प्रभाव को बढाने, िाईव ेपर वन्यजीवों की आवाजािी को कम करने या रोकने की क्षमता िोगी। इस प्रकार, उन 

स्थानों की पिचान करना जिाीं जानवर सफलतापूवाक सड़क पार करत ेिैं, उतना िी मित्वपूणा िै, क्योंकक शमन 

उपायों के स्थान की योजना बनाते समय इन स्थानों पर भी ववचार करना िोगा (Zeller et al., 2020)। जबकक नव 

ननयोजजत फ्लाईओवर कुछ प्रजानतयों के ललए ननरींतर सुरक्षक्षत िॉलसींग की सुववधा में मदद करेगा, िमारा ववश्लेषण 

योजनाकारों को वतामान सड़क पदधचनन पर मतृ्यु दर िॉर्स्पॉर् के ललए अनतररक्त शमन आवश्यकताओीं की पिचान 

करने में मदद कर सकता िै। ववश्लेषण से पता चलता िै कक जिाीं वन्यजीव अवलोकन आम तौर पर काजीरींगा 
नेशनल पाका  के पजश्चमी छोर के आसपास िोत ेथे, विीीं मतृ्यु दर िॉर्स्पॉर् सफल िॉलसींग िॉर्स्पॉर् की तुलना में पूवा 
में जस्थत थे, यि दशााता िै कक सड़क के उन हिस्सों को ववलभन्न प्रकार के शमन की आवश्यकता िो सकती िै। 

डेर्ा के ववश्लेषण से यि भी पता चलता िै कक वषा का समय, स्थान और प्रजानत शे्रणी इसके मित्वपूणा कारक िो 
सकते िैं कक जानवर सड़क से ककस प्रकार सींबींध स्थावपत करते िैं। वतामान में, ऐसा प्रतीत िोता िै कक केवल छोर्ी 
प्रजानतयाीं (िपार्ाइल्स, पक्षी, अन्य स्तनधारी) मारे जा रिे िैं, जबकक बडे़ जानवर जो मोर्र चालकों को अच्छे से 

हदखाई देत ेिैं, वे अधधक सफलतापूवाक पार कर सकते िैं। िालाींकक, इन प्रजानतयों के छोरे् आकार के कारण, यि 

सींभावना िै कक डेर्ा सींग्रि के दौरान सड़क के पास िपार्ाइल्स या पक्षक्षयों को आसानी से निीीं देखा गया, जजसका 
अथा िै कक इन शे्रखणयों में आने वाले जानवरों को डेर्ासरे् में कम दशााया गया िै। कफर भी, यि देखत ेिुए कक छोरे् 

और मध्यम आकार के स्थलीय कशेरुक इस अध्ययन में सभी देखी गई मतृ्यु दर के 95 प्रनतशत से अधधक िैं, इन 

प्रजानतयों की आवश्यकताओीं को शमन योजना का हिस्सा बनना िोगा। जबकक फ्लाईओवर, सड़क चौड़ी करने के 

ववपरीत, बड़ी प्रजानतयों के ललए अनतररक्त मतृ्यु दर को रोक सकता िै, ववतान-आवास वाली प्रजानतयों के मतृ्यु दर 
के वतामान स्तर को कम करने के ललए छोरे् वन्यजीव मागा, पुललया, और आबाररयल िॉलसींग की भी आवश्यकता िै। 
शमन उपायों के ललए डडजाइन, जैस ेअींडरपास या पुललया, को भी मानसून और सींबींधधत बाढ को ध्यान में रखना 
चाहिए, ववशेष रूप से मानसून के दौरान देख ेगए िपार्ाइल्स और समग्र रूप से मतृ जानवरों के उच्च अनुपात को 
देखते िुए। कुल लमलाकर, मानसून ने अपके्षा से कम प्रभाव हदखाया; जबकक मानसून के दौरान आनुपानतक रूप से 

अधधक मतृ जानवर देखे गए थे, यि प्रभाव काफी िद तक पक्षक्षयों और िपार्ाइल्स तक सीलमत था। अन्य प्रजानतयाीं - 
खुरदार स्तनधारी, प्राइमेर्, और मेसो-काननावोर - को शेष वषा के दौरान अधधक बार देखा गया। 
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िॉर्स्पॉर् ववश्लेषण से यि भी पता चलता िै कक Menon et al. द्वारा पिचान ेगए िाथी गललयारों (2017), ववशेष 

रूप से देवचूर और कीं चनजुरी गललयारे, का उपयोग अन्य खुरदार स्तनधारी प्रजानतयों द्वारा सफल िॉलसींग के ललए 

ककया जा रिा िै। यि इींधगत करता िै कक मौजूदा शमन उपाय, जैस ेकक रींबल जस्ट्रप्स जो वािनों को धीमा िोने के 

ललए मजबूर करत ेिैं, चाि के अनुसार काम कर रिे िैं। ननयोजजत फ्लाईओवर के साथ भी, यि सुननजश्चत करने के 

ललए इन क्षेत्रों का पुनरीक्षण करना मित्वपूणा िै कक इन मित्वपूणा आवास ललींकेज पर सबसे उपयुक्त शमन उपायों 
को डडजाइन और कायााजन्वत ककया जाता िै, ववशेष रूप से एलशयाई िाधथयों और एक सीींग वाले गैंडों जैसी फोकल 

प्रजानतयों के ललए। इन गललयारों का अधधक उपयोग इन क्षते्रों को दीघाावधध में अनतररक्त मानव ववकास के दबावों से 

बचाने के मित्व को भी दशााता िै। NH-37 के आसपास के भूलम उपयोग पर आग ेका शोध भी भूलम आच्छादन को 
वन्यजीव अवलोकन के िॉर्स्पॉर् से सींबींध की जानकारी देकर अनतररक्त सींभाववत िॉलसींग क्षते्रों की पिचान करने में 
मददगार िो सकता िै। योगदान 

ववभूनत लिकर, ज्योनत दास, और अरूप कुमार दास (आरण्यक) ने NH-37 पर वन्यजीव अवलोकनों पर डेर्ा एकत्र 

ककया और प्रदान ककया और इस ररपोर्ा को तैयार करने में योगदान हदया। अननमेख िजाररका, अींकुर निोक, और 
ज्योनतष रींजन डेका (आरण्यक) ने भी डेर्ा सींग्रि और तैयारी में सिायता की। उपासना गाींगुली (Wildlife Trust of 

India) ने िाथी गललयारों पर स्थाननक डेर्ा प्रदान ककया। ग्रसे स्र्ोनलसफर (CLLC) ने स्थाननक ववश्लेषण ककया और 
ररपोर्ा का मसौदा तैयार ककया। र्ायलर िीच (CLLC), रॉब एमेंर् (CLLC/WTI) और र्ोनी क्लेवेंजर (WTI) ने भी 
ररपोर्ा में योगदान हदया। 
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ववश्लेषण 4: कजाककस्तान के बेर्पाक-डाला सैगा मगृ आबादी पर सेंर्र-वेस्र् रोड के सींभाववत प्रभाव 

सैगा मगृ एक घुमींतू चरने वाली प्रजानत िै जो मध्य एलशया के अधा-शुष्क रेधगस्तानों और स्रे्पी घास के मदैानों में 
रिती िै। इस ेIUCN द्वारा गींभीर रूप से लुप्तप्राय के रूप में वगीकृत ककया गया िै और इसने 1990 के दशक के 

उत्तराधा से गींभीर अवैध लशकार दबाव, जलवायु पररवतानशीलता और बीमारी के कारण नार्कीय रूप से जनसींख्या 
धगरावर् का अनुभव ककया िै (Milner-Gulland et al., 2001)। चारे की उपलब्धता और बफा  की गिराई की 
प्रनतकिया में सैगा उत्तरी गलमायों की सीमाओीं और दक्षक्षणी सहदायों की सीमाओीं के बीच मौसमी रूप से स्थानाींतरण 

करत ेिैं, और ये मौसमी सीमाएीं 1,200 km तक की दरूी पर उपजस्थत िो सकते िैं। मौसमी सीमाओीं के भीतर 
स्थानीय प्रवास भी आम िै और यि सैगा को बेितर चारे या पानी के स्थान खोजने और आग, बाढ और मौसम की 
चरम जस्थनत से बचने की अनुमनत देता िै (Bekenov et al., 1998)।  कजाककस्तान में दनुनया के 97 प्रनतशत से अधधक सैगा िैं, जजसमें मध्य कजाककस्तान की बरे्पाक-डाला आबादी भी 
शालमल िै, जो ऐनतिालसक रूप से सबसे बड़ी िै। 2015 में, एक बीमारी के प्रकोप ने 200,000 से अधधक (इस क्षते्र 

के झुींडों का 88 प्रनतशत) को मार डाला, लेककन तब से इनकी तेजी से बढोतरी िुई िै और जनसींख्या अब लगभग 

285,000 िो गई िै (Altyn Dala Conservation Initiative, 2021)। िालाींकक, बेर्पाक-डाला आबादी की सीमा 
के भीतर LI ववकास अब इसकी वापसी को रोकने या उलर्ने का डर पैदा करता िै। कजाककस्तान की सरकार ने 

नूर-सुल्तान और अकर्ाऊ शिरों के बीच 2,000-km की पक्की सड़क बनाने की योजना बनाई िै, जजसे सेंर्र-वसे्र् 

रोड के नाम से जाना जाता िै, जो इसकी सड़कों, रेलव,े और अन्य अवसींरचनाओीं के ववकास और आधनुनकीकरण 

के ललए US $9 बबललयन की नूरली झोल आधथाक प्रोत्सािन योजना का हिस्सा िै। सेंर्र-वसे्र् रोड के प्रस्ताववत मागा 
का एक मित्वपूणा हिस्सा धूल युक्त सड़कों के रूप में मौजूद िै, और कुछ हिस्सों को पक्का कर हदया गया िै या 
ककया जा रिा िै। सैगा सींरक्षण के ललए ववशेष धचींता नूर-सुल्तान और इरधगज के बीच की 612-km की दरूी में िै जो 
बेर्पाक-डाला आबादी की सीमा को ववभाजजत करती िै। इस भाग के अधधकाींश हिस्स ेमें प्राकृनतक स्रे्पी मैदान िैं, 
जजनमें प्रस्ताववत मागा के पास से िोकर कोई मौजूदा सड़क निीीं जाती िै, िालाींकक कुछ जगिों पर धूल युक्त या 
पक्की सड़कें  मौजूद िैं।  
नूर-सुल्तान और इरधगज के बीच पक्की सेंर्र-वेस्र् रोड के ननमााण से सैगा को कई तरि से नुकसान िोने की 
सींभावना िै। सबसे मित्वपूणा बात यि िै कक पक्की सड़क मौसमी सीमाओीं के बीच सैगा की आवाजािी के ललए एक 

बाधा के रूप में काया करेगी। वपछले रे्लीमेट्री अध्ययन और वास्तववक साक्ष्य से सींकेत लमलता िै कक सैगा LI और 
अन्य मानवीय बाधाओीं के प्रनत अत्यधधक सींवेदनशील िैं और उन सड़कों और रेलवे को पार करने से बचेंग ेजजनमें 
यातायात उच्च मात्रा में िोती िै (Association for the Conservation of Biodiversity of Kazakhstan, 2021, 

अप्रकालशत डेर्ा)। एक पक्की सड़क का अवरोध प्रभाव सड़क के उत्तर में आबादी की गलमायों की सीमा के एक 

मित्वपूणा हिस्स ेतक पिुींच को सीलमत या समाप्त कर सकता िै, जजसके पररणामस्वरूप चारा और अन्य सींसाधनों 
की अपयााप्त उपलब्धता िो सकती िै, एक छोरे् क्षते्र में जानवरों के इकट्ठे िोने के कारण बीमारी का खतरा बढ 

सकता िै, और सींभोग के अवसर कम िो सकते िैं (Wingard et al., 2014b)। सेंर्र-वेस्र् रोड द्वारा सुगम मानव 

पिुींच में वदृ्धध भी सैगा को अवैध लशकार के प्रनत अधधक सींवेदनशील बना सकती िै। अींत में, सड़क के सुधार से 

यातायात की मात्रा में वदृ्धध िोगी, जजसस ेसड़क पार करने का प्रयास करत ेसमय वािनों से र्कराव में सैगा के मारे 
जाने की दर बढ सकती िै।  
यिाीं, िम एक स्थाननक ववश्लेषण प्रस्तुत करत ेिैं जो यि बताने के ललए सैगा स्थान डेर्ा का उपयोग करता िै कक 

सेंर्र-वेस्र् रोड पररयोजना बरे्पाक-डाला आबादी को कैस ेऔर किाीं नुकसान पिुींचा सकती िै। 

तरीके 

िमने यि पता लगाने के ललए GPS-कॉलर वाल ेसैगा से रे्लीमेट्री डेर्ा का उपयोग ककया कक सेंर्र-वेस्र् रोड के 

प्रस्ताववत मागा के साथ मौजदूा सड़कों की उपजस्थनत और सति के प्रकार से आवाजािी और स्थान के उपयोग 
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स्वरूप कैस ेबनत ेिैं, और यि पता लगाने के ललए कक अनतररक्त सड़क ननमााण और सुधार इन स्वरूपों को कैस े

प्रभाववत कर सकते िैं। िमने कजाककस्तान के उद्योग और अवसींरचना ववकास मींत्रालय (Ministry of Industry 

and Infrastructure Development of Kazakhstan) द्वारा तैयार ककए गए योजना दस्तावेजों से सेंर्र-वसे्र् रोड 

के प्रस्ताववत मागा और मौजूदा सति प्रकार (पक्की सड़क, धूल युक्त सड़क, या कोई सड़क निीीं) पर स्थाननक डेर्ा 
प्राप्त ककया। िमने अजल्र्न डाला कीं जवेशन इननलशएहर्व (ADCI) के ढाींचे में ककए गए एक शोध अध्ययन के हिस्से 
के रूप में 2009 और 2017 के बीच GPS कॉलर से लैस 81 सैगाओीं के ललए रे्लीमेट्री डेर्ा प्राप्त ककया। उन्िें दो 
समूिों, तेंधगज और तोगााई से कॉलर ककया गया था, जजनका कब्जा बेर्पाक-डाला आबादी की व्यापक सीमा के 

भीतर ववलभन्न उपशे्रखणयों पर िै। प्रत्येक समूि वतामान में ववलभन्न मौसमों में सेंर्र-वेस्र् रोड के उत्तर और दक्षक्षण, 

दोनों में ननवास करता िै। उन्िें 2.5 साल तक टै्रक ककया गया था, जजस समय के बाद जानवरों से कॉलर धगर गए थे। िमने दो तरि से सड़क पक्की करने के प्रभाव की जाींच की। सबसे पिले, िमने प्रत्येक कॉलर वाले सैगा की िोम 

रेंज का मानधचत्रण करने के ललए ब्राउननयन बब्रज मूवमेंर् मॉडल का इस्तेमाल ककया (Horne et al., 2007; 

Kranstauber et al., 2012)। ये मॉडल उनके ररकॉडा ककए गए GPS स्थानों और िर दसूरे स्थानों के बीच बीते 

िुआ समय के आधार पर पूरे पररदृश्य में सैगा द्वारा उपयोग की सींभावना का अनुमान लगात ेिैं। िमने प्रत्येक के 

ललए 99 प्रनतशत (र्ेंधगज समूि) या 99.5 प्रनतशत (तोगााई समूि) उपयोग ववतरण के रूप में िोम रेंज की गणना की, 
कफर प्रत्येक समूि के भीतर सभी में इन ववतरणों को समूि के समग्र स्थान उपयोग को दशाात ेिुए एक एकल सींचयी 
िोम रेंज में सींयोजजत ककया। कफर िमने प्रत्येक समूि की िोम रेंज पर सेंर्र-वसे्र् रोड के प्रस्ताववत मागा को ओवरल े

ककया और िोम रेंज को कार्न ेवाले मागा के साथ प्रत्येक सति प्रकार (पक्की सड़क, धूल युक्त सड़क, या कोई 

सड़क निीीं) की लींबाई का पता लगाया।  दसूरा, िमने अध्ययन अवधध के दौरान कम से कम एक बार सेंर्र-वसे्र् रोड के प्रस्ताववत मागा को पार करने वाले 

43 कॉलर वाले सैगा के देखे गए आवाजािी पथों की जाींच की। िमने पता लगाया कक प्रत्येक ने अध्ययन अवधध के 

दौरान ककतनी बार मागा को पार ककया और प्रत्येक िॉलसींग स्थान की मौजूदा सति के प्रकार (पक्की सड़क, धूल 

युक्त सड़क, या कोई सड़क निीीं) क्या िै। प्रस्ताववत मागा के ववपरीत ककनारों पर िर दसूरे GPS कॉलर वाले स्थानों 
के बीच एक सीधी रेखा का आवाजािी पथ मानकर िॉलसींग स्थानों का पता लगाया गया था। िमने जनसींख्या-स्तरीय 

मागा पार करने के आचरण को सींक्षक्षप्त रूप देने के ललए इन िॉलसींग आींकड़ों को सभी में सींयोजजत ककया।   
पररणाम 

तेंधगज और तोगााई समूि, दोनों की िोम रेंज में सेंर्र-वसे्र् रोड प्रस्ताववत मागा के दोनों ओर के क्षेत्र शालमल िैं। 
तेंधगज िोम रेंज का लगभग 19 प्रनतशत और तोगााई िोम रेंज का 26 प्रनतशत मागा के उत्तर में जस्थत िै और ननमााण 

पूरा िोने के बाद मागा के दक्षक्षण में बडे़ िोम रेंज क्षेत्रों से सींभाववत रूप से कार् सकता िै (शचत्र 15)। 
िोम रेंज के मानधचत्र बताते िैं कक प्रस्ताववत मागा के आसपास स्थानों का उपयोग और आवाजािी मौजूदा सड़कों स ेअत्यधधक बाधधत िोती िै ( 

ताशलका 12)। र्ेंधगज समूि की िोम रेंज मागा के 53 km पर अनतच्छाहदत िोती िै, जजनमें से सभी में वतामान में 
सड़क का अभाव िै। तोगााई समूि की िोम रेंज 125 km के मागा पर अनतच्छादन करती िै, जजसमें से 4.8 km धूल 

युक्त सड़क िै या सड़क की कमी िै। दोनों समूिों की िोम रेंज मागा के पिल ेसे िी पक्के हिस्से के लगभग 5 km के 

भीतर लगभग सभी क्षेत्रों को बािर कर देती िै (शचत्र 15)। 
अध्ययन अवधध के दौरान तेंधगज समूि से तीस कॉलर वाले सैगा और तोगााई समूि से 13 ने सेंर्र-वेस्र् रोड के 

प्रस्ताववत मागा को पार ककया। अध्ययन अवधध के दौरान उनमें से प्रत्येक ने औसतन 5.8 बार मागा पार ककया, कुछ 

ने तो 20 बार तक पार ककया। सामूहिक रूप से, कॉलर वाले सैगा ने प्रस्ताववत मागा पर 249 बार आवाजािी की, 
जजनमें से केवल 2 प्रनतशत पक्की सड़क वाले भागों पर से िुई ( ताशलका 13)। क्योंकक प्रस्ताववत मागा का 2 प्रनतशत से अधधक तोगााई और तेंधगज आबादी के कब्जे वाले सामान्य 

क्षेत्र में पक्का िै (शचत्र 15), इससे पता चलता िै कक सैगा पक्की सड़क वाले भागों से बचने का एक मजबूत स्वरूप 
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प्रदलशात करत ेिैं; इसके बजाय, सैगा प्रस्ताववत मागा को उन क्षते्रों से पार करना पसींद करत ेिैं जिाीं धूल युक्त सड़क 

िै या जिाीं अभी तक कोई सड़क मौजदू निीीं िै।  

 

धचत्र 15: मध्य कजाककस्तान में बेर्पाक-डाला सैगा मगृ आबादी के तोगााई समूि (बीच में बाएीं) और तेंधगज समूि (ऊपरी दाएीं) की िोम रेंज। 
सेंर्र-वेस्र् रोड का प्रस्ताववत मागा दोनों समूिों की िोम रेंज को द्ववभाजजत करता िै। 
 

ताललका 12: सेंर्र-वेस्र् रोड प्रस्ताववत मागा के साथ बेर्पाक-डाला सैगा आबादी के तेंधगज और तोगााई समूिों की िोम रेंज का अनतच्छादन 

ताललका 12: सेंर्र-वेस्र् रोड प्रस्ताववत मागा के साथ बेर्पाक-डाला सैगा आबादी के तेंधगज और तोगााई समूिों की िोम रेंज 
का अनतच्छादन  

 िोम रेंज के साथ अनतच्छादन की लींबाई (km) 

मौजूदा सति प्रकार तेंगीज समूि तोगााई समूि 

कोई सड़क निीीं 53.6 75.4 

धूल युक्त सड़क 0 44.4 

पक्की सड़क 0 4.8 
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ताललका 13: अध्ययन अवधध के दौरान बेर्पाक-डाला आबादी स े43 कॉलर वाल ेसैगा मगृ द्वारा सेंर्र-वेस्र् रोड के प्रस्ताववत मागा के देखे गए 

िॉलसींग की सींख्या 
ताललका 13: अध्ययन अवधध के दौरान बेर्पाक-डाला आबादी स े43 कॉलर वाले सैगा मगृ द्वारा सेंर्र-वेस्र् रोड के प्रस्ताववत 
मागा के देख ेगए िॉलसींग की सींख्या   

मौजूदा सति प्रकार िॉलसींग की सींख्या िॉलसींग का प्रनतशत 

कोई सड़क निीीं 203 81 

धूल युक्त सड़क 40 16 

पक्की सड़क 6 2 

चचाा 

िमारे स्थाननक ववश्लेषण के पररणाम इस बात के पुख्ता सबूत देत ेिैं कक बेर्पाक-डाला सैगा आबादी का आवागमन 

और स्थान उपयोग पक्की सड़कों द्वारा सीलमत िै। तेंधगज और तोगााई समूिों की िोम रेंज सेंर्र-वसे्र् रोड प्रस्ताववत 

मागा के बडे़ हिस्स ेमें फैली िुई िै, लकेकन लगभग पूरी तरि से पक्की सड़क वाले भागों और उनके आसपास के 

क्षेत्रों से दरू िोती िै। आवागमन के आींकड़ों से सींकेत लमलता िै कक मौसमी प्रवास के दौरान सैगा ननयलमत रूप से 

सेंर्र-वेस्र् रोड प्रस्ताववत मागा को पार कर रिे िैं, लकेकन ये िॉलसींग लगभग ववशेष रूप से धूल युक्त सड़कों या 
बबना सड़कों वाले क्षेत्रों में िोती िैं। इस प्रकार, सेंर्र-वसे्र् रोड प्रस्ताववत मागा को पूरी तरि पक्का करने से सड़क 

के पास आवास की गुणवत्ता कम िोने की सींभावना िै, और इससे भी मित्वपूणा बात यि िै कक इससे मित्वपूणा 
मौसमी आवासों तक पिुींचने से सड़क पर सैगा की आवाजािी में रुकावर् आ सकती िै।  यि उम्मीद करना उधचत िै कक पूरी तरि से पक्का करने से दोनों समूिों की िोम रेंज उत्तरी और दक्षक्षणी रु्कड़ों में 
ववभाजजत िो जाएगी और उनके बीच सीलमत आवागमन िोगा। पक्की सड़कों पर आवाजािी ककस िद तक िोती िै 

यि वािन यातायात की मात्रा पर ननभार कर सकता िै। यहद यातायात की मात्रा इतनी अधधक िै कक सड़क कुल 

अवरोध के रूप में काया करती िै, तो सैगा िोम रेंज का एक मित्वपूणा हिस्सा दगुाम िो जाएगा, और सैगा गलमायों के 

दौरान उच्च जनसींख्या घनत्व और खराब चारा गुणवत्ता का अनुभव करेगा और सहदायों में मौसम की कठोर जस्थनत में 
दरू जाने में असमथा िोगा। यहद यातायात की मात्रा कम िै और आवाजािी के ललए केवल एक आींलशक बाधा प्रस्तुत 

करता िै, तब भी सैगा को पार करने में सींकोच िोगा और इसललए उनकी गलमायों की सीमा और विाीं उपलब्ध उच्च 

गुणवत्ता वाले चारा तक पिुींचने में देरी िो सकती िै। लींबी अवधध में, सेंर्र-वेस्र् रोड पररयोजना के कारण सैगा के 

ललए उपलब्ध सींसाधनों में कमी के पररणामस्वरूप आनुवींलशक ववववधता और जनसींख्या के पररमाण में धगरावर् आ 

सकती िै। इन सड़क प्रभावों के अवधै लशकार, सींिामक रोग, जलवायु पररवतान और चरम मौसम सहित सैगा के 

ललए अन्य खतरों के प्रभावों के साथ पारस्पररक किया करने या उन्िें और जहर्ल बनाने की भी सींभावना िै (IUCN, 

2018)।   
सेंर्र-वेस्र् रोड को पक्का करने का जैववक प्रभाव सैगा तक सीलमत निीीं िोगा। प्रस्ताववत मागा के कच्ची सड़क वाला 
भाग "तुधगास्की स्रे्र् नेचुरल जकाजननक" (अभयारण्य) के भीतर प्राकृनतक, अछूते स्रे्पी को कार्त ेिैं, जो एक PA, 

1976 से एक रामसर साइर् और एक की बायोडायवलसार्ी एररया (प्रमुख जैव ववववधता क्षेत्र) िै। यि मागा यरधगज-

तोगााई-जजलाींलशक पाररजस्थनतक गललयारे के समूिों, इरधगज-तुगाई राज्य प्रकृनतक आरक्षक्षत भूलम, और अल्र्ीन डाला 
राज्य प्रकृनतक आरक्षक्षत भूलम के समूिों के बीच से भी गुजरता िै, जजनमें से सभी को सैगा मगृों के प्रवास, बछ्डे़ को 
जन्म देने और गलमायों के चरागािों की रक्षा के ललए स्थावपत ककया गया था, जजसके ललए उनके बीच अच्छे सींपका  की 
आवश्यकता िोती िै। इन भागों में पक्की सड़क का ननमााण सींरक्षण की धचींता वाली अन्य प्रजानतयों को प्रभाववत कर 
सकता िै। क्षेत्र में आिाभूलम कई दलुाभ पक्षी प्रजानतयों के ललए पींखो को झाड़ने की जगि प्रदान करती िै और 
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25,000 जोडे़ जलपक्षक्षयों के ललए प्रजनन स्थल प्रदान करती िै, जजनमें डालमेलशयन पलेलकन और व्िाइर्-िेडेड 

डक शालमल िैं। 
कजाककस्तान के उद्योग और अवसींरचना ववकास मींत्रालय (Ministry of Industry and Infrastructure 

Development) ने पक्की सड़क के पार सुरक्षक्षत वन्यजीव मागा की सुववधा के ललए िॉलसींग सींरचनाओीं (जैस,े 

ओवरपास और अींडरपास) की एक शृींखला स्थावपत करके सगैा और अन्य वन्यजीवों पर सेंर्र-वेस्र् रोड के प्रभावों 
को कम करने का प्रस्ताव हदया िै। िालाींकक, जीवववज्ञाननयों का मानना िै कक सैगा द्वारा इन सींरचनाओीं का उपयोग 

करने की सींभावना निीीं िै और सड़क पक्की िो जाने और वािन यातायात की उच्च मात्रा का अनुभव िोने के बाद वे 

सड़क से पूरी तरि से दरू िो जाएींगे। यि भी स्पष्र् निीीं िै कक सैगा िॉलसींग के अवसरों को अधधकतम करने के ललए 

िॉलसींग सींरचनाएीं आदशा रूप से किाीं जस्थत िोनी चाहिए क्योंकक सैगा द्वारा उपयोग ककए जाने वाल ेप्रवासी पथ 

प्रत्येक के ललए और वषों में काफी लभन्न िोत ेिैं।  ऊपर उजल्लखखत शमन चुनौनतयाीं बताती िैं कक बेर्पाक-डाला आबादी की सीमा को द्ववभाजजत करने से बचत ेिुए 

सेंर्र-वेस्र् रोड को कफर से बनाना, सैगा पर गींभीर प्रभावों से बचने के ललए सबसे अच्छा ववकल्प िो सकता िै। 
ADCI ने एक वैकजल्पक मागा की पिचान की िै जजस पर प्रारींलभक व्यविायाता अध्ययन के दौरान सरकारी 
योजनाकारों द्वारा ववचार ककया गया था; यि कुल मागा की लींबाई में केवल 50 km जोड़त ेिुए सैगा की सीमा को 
बाईपास करके सैगा पर प्रभावों को कम करेगा। यि वकैजल्पक मागा समग्र ननमााण लागत को कम कर सकता िै 

क्योंकक यि मौजदूा, पिल ेसे ववकलसत सड़कों का अनुसरण करेगा। यि क्षेत्र में छोरे् मानव बजस्तयों को बडे़ 

समुदायों के साथ जोड़कर आधथाक लाभ भी प्रदान करेगा। योगदान 

कजाककस्तान में ADCI ढाींच ेमें सैगा आवागमन पर डेर्ा एकत्र ककया गया था। स्र्ीफ़न जुथर और अल्बर्ा 
सलेमगारेयेव ने डेर्ा सींग्रि, प्रसींस्करण और ववश्लेषण की जजम्मेदारी ली। स्रे्फनी वाडा ने ADCI की ओर से ररपोर्ा 
की समीक्षा की, जजस ेमुख्य रूप से कजाककस्तान की जैव ववववधता के सींरक्षण के ललए एसोलसएशन द्वारा लागू ककया 
गया िै और Committee for Forestry and Wildlife of the Ministry of Ecology, Geology and Natural 

Resources of Kazakhstan की साझदेारी में Fauna & Flora International, Frankfurt Zoological 

Society, और Royal Society for the Protection of Birds द्वारा ववत्तीय और तकनीकी रूप से समधथात िै। 
र्ायलर िीच (CLLC) ने ररपोर्ा तैयार की। रॉब एमेंर् (CLLC/WTI) और र्ोनी क्लेवेंजर (WTI) ने भी ररपोर्ा में 
योगदान हदया।   
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ववश्लेषण 5: थाईलैंड में भावी बबजली लाइन के ववकास से मित्वपूणा पक्षी क्षेत्रों को खतरा 

बबजली लाइनें बबजली उत्पादन कें िों (जैस,े जलववद्युत बाींध, परमाण ुसींयींत्र, और सौर फामा) से ऊजाा खपत के क्षते्रों 
जैस ेशिरों और औद्योधगक कें िों के साथ-साथ उन सबस्रे्शनों तक ऊजाा पिुींचाती िैं, जिाीं से ऊजाा को ऊजाा की 
माींग वाले छोरे् कें िों में सेवा प्रदान करने वाली ववतरण लाइनों में भेजा जाता िै। पूरे पररदृश्य में बबजली लाइनों का 
नेर्वका  पयाावरण को कई तरि से प्रभाववत कर सकता िै, जजसमें आवास का नुकसान, क्षरण और ववखींडन; ध्वननक 

और ववद्युत चुम्बकीय ववक्षोभ; और इलेक्ट्रोक्यूशन और र्क्करों से वन्यजीवों की प्रत्यक्ष मतृ्यु शालमल िैं (Biasotto 

& Kindel, 2018; Ferrer & Janns, 1999)। बबजली लाइनों से मतृ्यु कई पक्षी प्रजानतयों के ललए एक मित्वपूणा 
समस्या िै, ववशेष रूप से बड़ी पक्षी प्रजानतयों के ललए जो सकिय तारों का उपयोग उनपर बैठन ेके ललए करती िैं 
(Chevallier et al., 2015)। आमतौर पर बबजली के झर्के या बबजली की लाइनों से र्कराने से मारे गए पक्षी 
समूिों में बस्र्डा, फ्ललेमींगो, िेन, वार्रफॉवल, शोरबडा, गेमबडा और रैप्र्र शालमल िैं; बबजली लाइन मतृ्यु दर की 
पिचान इन समूिों में से कई प्रजानतयों की जनसींख्या में धगरावर् के कारक के रूप में की गई िै (A. R. Jenkins et 

al., 2010)।  
थाईलैंड इन असुरक्षक्षत पक्षी समूिों में से कई का घर िै और इसके पास राष्ट्रीय पावर धग्रड के ववस्तार की 
मित्वाकाींक्षी योजनाएीं िैं, इसललए बबजली लाइन ववकास से इसकी जैव ववववधता के ललए खतरा अधधक िै। थाईलैंड 

भारत-बमाा जैव ववववधता िॉर्स्पॉर् का हिस्सा िै (Myers et al., 2000), जो दनुनया के सबसे जैववक रूप से 

मित्वपूणा क्षेत्रों में से एक िै। 936 पक्षी प्रजानतयों के साथ, यिाीं सभी देशों में से 17वीीं उच्चतम पक्षी प्रजानत समदृ्धध 

िै। इसमें 67 ववश्व स्तर पर सींकर्ग्रस्त पक्षी प्रजानतयाीं िैं, जो सभी देशों में से 12वीीं सबस ेअधधक िै (BLI, 2021)। 
लेककन आवास का नुकसान और प्रजानतयों के ललए अन्य खतरे बढ रिे िैं। 1961 से 2009 के बीच स्थलीय वनावरण 

देश के 53 प्रनतशत से घर्कर 32 प्रनतशत रि गया (Convention on Biological Diversity, 2021), जो वनों में 
रिने वाली पक्षक्षयों और अन्य वन्यजीवों के ललए आवास का एक बड़ा नुकसान िै। थाईलैंड में ऊजाा की माींग को पूरा 
करने के ललए बबजली लाइन के ननमााण के पररणामस्वरूप ननकर् भववष्य में अनतररक्त आवास का नुकसान और 
पक्षक्षयों की प्रत्यक्ष मतृ्यु िोने की सींभावना िै, जजसमें 2017 और 2036 के बीच 78 प्रनतशत की वदृ्धध की भववष्यवाणी 
की गई िै (IRENA, 2017)। 
यिाीं, िम थाईलैंड में पक्षी प्रजानतयों के ललए असाधारण मित्व के क्षते्रों को प्रभाववत करने के ललए प्रस्ताववत बबजली 
लाइनों की क्षमता का एक सरल स्थाननक ववश्लेषण करत ेिैं। 

तरीके 

िमने इम्पॉर्ेंर् बडा एींड वायोडायवलसार्ी एररया (IBAs) के साथ थाईलैंड में प्रस्ताववत बबजली लाइनों के मागों को 
ओवरल ेककया। IBAs ऐसे क्षते्र िैं जजन्िें ववश्व स्तर पर सींकर्ग्रस्त, प्रनतबींधधत-सीमा और कॉन्ग्रेगरे्री प्रजानतयों की 
उपजस्थनत के आधार पर प्राकृनतक रूप से मौजूद पक्षक्षयों की आबादी की दीघाकाललक जीवनक्षमता के ललए 

मित्वपूणा माना जाता िै। िमने अधधक सामान्य KBAs के बजाय IBAs पर ध्यान कें हित ककया क्योंकक िम ववशेष 

रूप से उन पक्षक्षयों पर पड़ने वाले प्रभावों में रुधच रखत ेथ,े जो बबजली लाइनों से प्रभावों के प्रनत अनतसींवेदनशील 

िोत ेिैं (सींलग्नक 4 देखें)। िमने BirdLife International से IBAs पर स्थाननक डेर्ा प्राप्त ककया (BLI, 2020)। िम इस त्वररत आकलन के ललए सीधे सरकार से स्थाननक डेर्ा प्राप्त करने में असमथा थ,े इसललए िमने िाल िी के 

थाईलैंड पावर डेवलपमेंर् प्लान के एक मानधचत्र से प्रस्ताववत बबजली लाइनों के मागों को डडजजर्ाइज ककया 
(Energy Policy and Planning Office, 2019)। 2018 योजना में प्रदान की गई जानकारी का उपयोग करके, 

िमने प्रत्येक प्रस्ताववत बबजली लाइन को एक नई ननमााण पररयोजना (यानी, जो मौजदूा बबजली लाइन मागा का 
पालन निीीं करती िै) या एक सुधार (यानी, मौजूदा मागा में जोड़ी गई नई लाइनें) के रूप में वगीकृत ककया। िमने 

प्रत्येक पररयोजना को वतामान में ननमााणाधीन या एक भववष्य की पररयोजना के रूप में वगीकृत ककया जजस ेअभी 
शुरू ककया जाना िै (अप्रैल 2019 में थाईलैंड की योजना प्रकाशन के अनुसार)। 
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िमने पररयोजना प्रकार (नए या सुधार) और पररयोजना की जस्थनत (ननमााणाधीन या भववष्य की पररयोजना) द्वारा 
प्रस्ताववत बबजली लाइनों की कुल लींबाई की गणना करके प्रस्ताववत पावर धग्रड ववस्तार की सीमा का वणान ककया। 
िमने पक्षक्षयों की आबादी को नुकसान की सींभावना के एक उपाय के रूप में IBAs को कार्न ेवाली प्रस्ताववत 

बबजली लाइनों की लींबाई की गणना की। चूींकक कुछ पावर ट्राींसलमशन मागों में एकाधधक, समानाींतर लाइनें िोती िैं, 
इसललए िमने मागा की लींबाई और सकका र् लींबाई दोनों की गणना की, जजनमें से सकका र् लींबाई मागा की लींबाई और 
मागा के समानाींतर लाइनों की सींख्या, दोनों को दशााती िै। 
पररणाम 

थाईलैंड के पावर डेवलपमेंर् प्लान के तित 2037 तक पावर धग्रड में 7,026 km की कुल लींबाई और 12,718 km 

की सकका र् लींबाई वाली बबजली लाइनों को जोड़ने का प्रस्ताव िै (ताशलका 14, शचत्र 16)। इस अनुमाननत मागा की 
लींबाई की वदृ्धध में लगभग 65 प्रनतशत नए मागों में ननलमात बबजली लाइनें शालमल िोंगी, जबकक शेष 35 प्रनतशत में 
मौजूदा मागों (यानी, सुधार) के साथ जोड़ी गई बबजली लाइनें शालमल िोंगी। अप्रैल 2019 तक, प्रस्ताववत बबजली 
लाइनों के मागा की लींबाई का 73 प्रनतशत और सकका र् की लींबाई का 81 प्रनतशत पिल ेसे िी ननमााणाधीन था। 
प्रस्ताववत बबजली लाइनें थाईलैंड में नौ IBAs को कारे्गी: बू दो-सुींगई पड़ी, चालोम प्रा कीत, कें ग िाचन, खाओ 

बन्थाद, खाओ नोर चचुी, खाओ याई, लोअर सेंट्रल बलेसन, थलेबन, और र्ोनपरीवत (शचत्र 16)। प्रस्ताववत बबजली 
लाइनों की कुल मागा लींबाई का लगभग 468 km (6.7 प्रनतशत) IBAs को कारे्गा, और सकका र् की लींबाई (880 

km, 6.9 प्रनतशत) की बात की जाए तो ये आींकडे़ और अधधक िोत ेिैं। प्रस्ताववत बबजली लाइनों के कर्ने वाले 

IBAs मुख्य रूप से दक्षक्षणी प्रायद्वीपीय थाईलैंड में या बैंकॉक के सामान्य रूप से आसपास के क्षेत्र में जस्थत िैं। 
जबकक कुछ प्रस्ताववत बबजली लाइनें IBAs से सीध ेकर्ती िुई प्रतीत िोती िैं, IBAs की सीमाओीं के पास से गुजरने 

वाली लाइनें अधधक सामान्य िैं। ताललका 14: थाईलैंड और इम्पॉर्ेंर् बडा एींड वायोडायवलसार्ी एररया (IBAs) में प्रस्ताववत बबजली लाइनों की लींबाई   

ताललका 14: थाईलैंड और इम्पॉर्ेंर् बडा एींड वायोडायवलसार्ी एररया (IBAS) में प्रस्ताववत बबजली लाइनों की लींबाई सकका र् लींबाई 
मागा में समानाींतर बबजली लाइनों की सींख्या से गुणा की गई मागा की लींबाई िै 

  
सभी बबजली लाइनें IBAS के भीतर बबजली 

लाइनें 
IBAS के भीतर प्रनतशत 

मागा की लींबाई (km) 

नया 4,579 315 6.9 

सुधार 2,448 153 6.2 

भावी 1,902 53 2.8 

ननमााणाधीन 5,124 415 8.1 

सभी वगा 7,026 468 6.7 

सकका र् लींबाई (km) 

नया 9,291 660 7.1 

सुधार 3,427 221 6.4 

भावी 2,443 72 2.9 

ननमााणाधीन 10,275 809 7.9 

सभी वगा 12,718 880 6.9 
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धचत्र 16: थाईलैंड में प्रस्ताववत बबजली लाइनें और इम्पॉर्ेंर् बडा एींड वायोडायवलसार्ी एररया (IBAs)। मोर्ी रेखाएीं प्रस्ताववत बबजली लाइनों के 

उन वगों को दशााती िैं जो IBAs को कार्ेंगे। 

चचाा 

थाईलैंड पावर प्लान राष्ट्रीय पावर धग्रड के पयााप्त ववस्तार करने की बात करता िै, जजसमें उन क्षते्रों को शालमल ककया 
गया िै जो पक्षक्षयों और अन्य रै्क्सा के सींरक्षण के ललए मित्वपूणा िैं। यहद सभी प्रस्ताववत बबजली लाइनों का ननमााण 

कर ललया जाता िै, तो यि माचा 2017 तक के राष्ट्रीय धग्रड की कुल सकका र् लींबाई में 38 प्रनतशत की वदृ्धध को 
दशााएगा (IRENA, 2017)। अधधकाींश प्रस्ताववत ववस्तार में मौजूदा मागों में सुधार के बजाय नए मागों का ननमााण 
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(सींबींधधत सड़क ननमााण, वनस्पनत की कर्ाई, लमट्र्ी के स्थानाींतरण के साथ) शालमल िोगा, इसललए आवास को 
बरकरार रखन ेमें खलल पड़ने की काफी सींभावना िै। 
इन क्षेत्रों में प्रस्ताववत बबजली लाइन ववकास के ववस्तार के कारण चार IBAs में ववशेष रूप से पक्षक्षयों की आबादी 
को नुकसान पिुींचने की सींभावना अधधक िै। बैंकॉक से लगभग 100 km उत्तर पूवा में खाओ याई नेशनल पाका  
थाईलैंड का तीसरा सबस ेबड़ा नेशनल पाका  िै और इसका 80 प्रनतशत वन िै। यि डोंग फायायेन-खाओ याई 

फॉरेस्र् कॉम्पलके्स, एक नेचरुल वल्डा िेरररे्ज सीररयल साइर् का हिस्सा िै। खाओ याई ववश्व स्तर पर सींकर्ग्रस्त 

लसल्वर ओररयोल के ललए केवल कुछ िी ज्ञात शीतकालीन स्थलों में से एक िै और ऐसी कई अन्य पक्षी प्रजानतयों का 
घर िै जो ववश्व स्तर पर सींकर्ग्रस्तता के ननकर् या असुरक्षक्षत िैं, जजनमें ब्राउन िॉनाबबल, ग्रेर् िॉनाबबल, ओररएींर्ल 

डार्ार, स्पॉर्-बबल्ड पेललकन, पेल-कैप्ड कबूतर, और कोरल-बबल्ड ग्राउींड-ककू शालमल िैं (BLI, 2021a; IUCN 

and UNEP, 2017)। प्रस्ताववत नई बबजली लाइनें 34 km की लींबाई और 68 km की सकका र् लींबाई के साथ इस 

नेशनल पाका  को ववभाजजत करेंगी। दक्षक्षणी प्रायद्वीपीय थाईलैंड में खाओ बनथाड वाइल्डलाइफ़ सैक्चअुरी चूना पत्थर की पिाडड़यों का एक क्षेत्र िै जिाीं 
सदाबिार वनों का प्रभुत्व िै। यि IBAs ववश्व स्तर पर सींकर्ग्रस्त वालेस िॉक ईगल और 32 सींकर्ग्रस्तता के ननकर् 

वाली प्रजानतयों को आश्रय देती िै, जजनमें झुरीदार िॉनाबबल और गोल्डेन-थ्रोरे्ड बारबेर् शालमल िैं (BLI, 2021c)। 
73 km की लींबाई और 146 km की सकका र् लींबाई की प्रस्ताववत नई बबजली लाइनें इस IBAs को अपनी पूवी सीमा 
के पास से पार करेंगी।  
लोअर सेंट्रल बेलसन IBA में बैंकॉक शिर सहित चाओ फ्राया नदी का ननचला मध्य मैदान शालमल िै। इस क्षते्र में 
कभी प्राकृनतक दलदलों का प्रभुत्व था, लेककन इस ेबडे़ पैमाने पर चावल की खेती के स्थान में बदल हदया गया िै 

और इसमें उच्च मानव जनसींख्या घनत्व िै, िालाींकक छोर्ी पट्र्ी के एक सरे् को गैर-लशकार क्षेत्रों के रूप में सींरक्षक्षत 

रखा गया िै। यि IBAs ननयलमत रूप से 20,000 से अधधक जलपक्षक्षयों को आश्रय देता िै और इसका उपयोग ववश्व 

स्तर पर सींकर्ग्रस्त पक्षी प्रजानतयों द्वारा ककया जाता िै, जजनमें गे्रर्र स्पॉरे्ड ईगल, इींपीररयल ईगल, स्पॉर्-बबल्ड 

पेललकन और ग्रेर्र एडजुर्ेंर् शालमल िैं (BLI, 2021d)। लोअर सेंट्रल बेलसन IBAs के भीतर 184 km की मागा 
लींबाई और 398 km की सकका र् लींबाई वाली नई बबजली लाइनों, और साथ िी 85 km की मागा लींबाई और 113 km 

की सकका र् लींबाई में सुधार प्रस्ताववत िैं। बैंकॉक के दक्षक्षण-पजश्चम में म्याींमार से लगी सीमा पर जस्थत कें ग िचन नेशनल पाका  थाईलैंड का सबसे बड़ा नेशनल 

पाका  िै। यि कें ग िचन फॉरेस्र् कॉम्पलके्स का भी हिस्सा िै, जजसे प्राकृनतक ववश्व धरोिर स्थल बनने के ललए नालमत 

ककया गया िै। इस IBA में रे्नसेररम रेंज के पिाड़ी इलाकों में व्यापक सदाबिार और अधा-सदाबिार वन आवास िैं, 
और इसमें देशभर में ककसी एक साइर् की ररकॉडा की गई पक्षी प्रजानतयों की सींख्या सबस ेअधधक िै। कम से कम 

पाींच ववश्व स्तर पर सींकर्ग्रस्त पक्षी प्रजानतयाीं (प्लेन-पाउच्ड िॉनाबबल, ब्लू-बैंडेड ककीं गकफशर, व्िाइर्-फ्रीं रे्ड स्कॉप्स 

आउल, लसल्वर ओररयोल और गे्र-साइडेड थ्रश) कें ग िाचन में पाई जाती िैं, साथ िी कम से कम 25 ववश्व स्तर पर 
सींकर्ग्रस्त के ननकर् वाली प्रजानतयाीं भी (BLI, 2021b)। 40 km की लींबाई और 80 km की सकका र् लींबाई के 

प्रस्ताववत बबजली लाइन में सुधार इस IBAs से िोकर इसकी पूवी सीमा के पास से गुजरेंगे। थाईलैंड में बबजली लाइन के ववकास से गैर-पक्षी जैव ववववधता भी प्रभाववत िो सकता िै। जो IBA प्रस्ताववत बबजली 
लाइनों से कर्ेंग,े कई IUCN लाल-सूचीबद्ध स्तनधाररयों को आश्रय देत ेिैं, जैस ेएलशयाई िाथी, ग्वार, बाघ, धूलमल 

तेंदआु, एलशयाई सुनिरी बबल्ली, ढोल, एलशयाई ववशाल कछुआ, वपग-रे्ल्ड मकाक, पाइलेरे्ड धगब्बन, और पूवा 
एलशयाई सािी। लाल-सूचीबद्ध सरीसपृ और उभयचर, जैस ेएलशयाई ववशाल कछुआ, चींताबुरी वारे्ड ट्रीफ्रॉग और 
थाई स्लेंडर र्ोड भी IBA में मौजूद िैं। अबोररयल प्राइमेर् और चमगादड़ों को बबजली लाइनों से बबजली के झर्कों 
का बिुत खतरा िोता िै, और जमीन पर रिने वाले स्तनधारी और िपार्ाइल बबजली लाइन के राइट्स-ऑफ़-वे में 
वनस्पनत को कार्कर साफ कर हदये जाने से जुडे़ आवास के नुकसान और ववखींडन का अनुभव िो सकता िै 

(सींलग्नक 4 देखें)। बबजली की लाइनों के कारण ववतान आवरण में ववभाजन भी अबोररयल प्रजानतयों के आवास को 
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खींडडत करता िै और ववशेष रूप से धगब्बन जैसी प्रजानतयों के ललए िाननकारक िो सकता िै जो पूरी तरि से 

अबोररयल िोत ेिैं और कभी भी ववतान ववभाजन को पार करने के ललए जमीन पर निीीं आत ेिैं। 
िमने IBAs पर बबजली लाइन के प्रभावों पर ध्यान कें हित करना चुना क्योंकक पक्षक्षयों और अन्य रै्क्सा के सींरक्षण के 

ललए इन क्षते्रों का मित्व बिुत अधधक और अच्छी तरि से स्थावपत िै। िालाींकक, जैव ववववधता पर IBAs के बािर नई 

या सुधार की गई बबजली लाइनों का भी प्रभाव िोगा। थाईलैंड ईस्र् एलशयन-ऑस्टे्रललयन फ्लाईव ेके अींतरगत िै, 

जजसका उपयोग दक्षक्षण पूवा एलशया और आस्टे्रललया में आका हर्क और सहदायों के मदैानों में प्रजनन के मैदानों के 

बीच यात्रा करने वाले लाखों प्रवासी पक्षी करत ेिैं। थाईलैंड से िोकर प्रवास करने वाले पक्षक्षयों का सामना नई 

बबजली लाइनों से िो सकता िै और उन्िें नुकसान पिुींच सकता िै, जजसमें IBAs के बािर स्र्ॉपओवर स्थानों के बीच 

जस्थत लाइनें शालमल िैं। पक्षक्षयों और अन्य प्रजानतयों पर बबजली लाइनों के प्रभाव को कम करने के ललए कई ववकल्प मौजूद िैं। बबजली 
लाइनों को आदशा रूप से उन क्षेत्रों से बचते िुए, कफर से गुजारा जाना चाहिए जिाीं प्रजानतयों पर प्रभाव अस्वीकाया 
िैं, जैस ेPAs और मित्वपूणा आवास पट्हर्याीं। जिाीं मागा बदलने का ववकल्प मौजूद न िो, विाीं बबजली लाइनों को 
भूलमगत कर देना बेितर िो सकता िै (Silva et al., 2014), लेककन इलेक्ट्रोक्यूशन और र्कराव से पक्षी मतृ्यु दर से 

बचना आवश्यक िै, िालाींकक यि मिींगा िो सकता िै और कफर भी ननमााण चरण के दौरान प्रजानतयों पर प्रभाव 

डालता िै। जिाीं न िी मागा बदलना सींभव िै और न िी भूलमगत लाइनें, विाीं पक्षी मतृ्यु दर को कम करने के ललए 

कई प्रकार के शमन उपायों का सफलतापूवाक उपयोग ककया गया िै: पक्षक्षयों को लाइनों पर बैठन ेसे रोकने वाले 

उपाय (जैस,े घूमने वाले दपाण, ब्रश डडफ्लेक्र्र और स्पाइक्स), सकिय तारों के सींपका  को रोकने वाले उपाय (जैस,े 

इन्सुलेर्र कैप्स और तारों को कफर से कॉजन्फ़गर करना), और र्कराव को कम करने के ललए तारों की दृश्यता को 
बढाने वाले उपाय (जैस,े फ्लाइर् डायवर्ार और वायर माककिं ग)। ये उपाय प्रभावशीलता के मामल ेमें लभन्न िैं, लकेकन 

कुछ को मतृ्यु दर को 91 प्रनतशत तक कम करत ेिुए भी हदखाया गया िै (Barrientos et al., 2012; Dixon et 

al., 2018, 2019), और कई अपेक्षाकृत कम लागत और स्थावपत करने के ललए तकनीकी रूप से सरल िैं 
(Mahood, 2021)। बबजली लाइनों से प्राइमेट्स की मतृ्यु दर को कम करने के ललए शमन उपाय भी उपलब्ध िैं, 
जैस ेकक प्राइमेर् को शीषा तक पिुींचने से रोकने के ललए बबजली लाइन के पोल पर धातु से बनी ढालें। 

िमारे ववश्लेषण में उपयोग ककए गए बबजली लाइन के मागा कुछ िद तक स्थाननक त्रुहर् झेल रिे िैं क्योंकक उन्िें देश-

स्तरीय मानधचत्र को देखकर िाथ से डडजजर्ाइज ककया गया था, जो IBAs के साथ अनतच्छादन के बारे में िमारे 
ननष्कषों को प्रभाववत कर सकता िै। यि समस्या उन क्षते्रों में सबसे अधधक िै जिाीं एक प्रस्ताववत बबजली लाइन 

मागा ककसी IBAs की सीमा के करीब िै और एक छोर्ी स्थाननक त्रुहर् अनतच्छादन का सींकेत दे सकती िै जिाीं कोई 

मौजूद निीीं िै, खासकर जिाीं मागों को जानबूझकर PAs की सीमाओीं के बािर से गुजारने के ललए डडजाइन ककया 
गया िै। इस कारण से, िमारा राष्ट्रीय स्तर का ववश्लेषण प्रारींलभक स्िीननींग रू्ल के रूप में सबसे उपयुक्त िै, और 
उन क्षते्रों में सूक्ष्म पैमाने पर, पररयोजना-स्तरीय ववश्लेषणों पर ववचार ककया जाना चाहिए जिाीं िमारा ववश्लेषण 

IBAs के साथ कर्ान का सुझाव देता िै। िालाींकक, िमें ध्यान िै कक वे बबजली लाइनें जो ननकर् िैं लेककन IBAs के 

भीतर निीीं िैं, उनमें भी जैव ववववधता को प्रभाववत करने की क्षमता िै, ववशेष रूप से अत्यधधक आवागमन करने 

वाली पक्षी प्रजानतयों को जो अक्सर IBAs सीमाओीं के पार जाती िैं। योगदान 

यि ररपोर्ा मैर् बेल (WTI), र्ायलर िीच (CLLC), रॉब एमेंर् (CLLC/WTI), ग्रेस स्र्ोनलसफर (CLLC) और र्ोनी 
क्लेवेंजर (WTI) द्वारा तैयार की गई थी। चैतन्य कृष्णा (परामशादाता वन्यजीव जीवववज्ञानी, भारत) और पचे 

मनोपववत्र (परामशादाता सींरक्षण वैज्ञाननक, थाईलैंड) ने भी ररपोर्ा में योगदान हदया। 
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ववश्लेषण 6: खुलन और गोइर्डा गजेल पर मींगोललया में ननयोजजत पक्की सड़कों और रेलवे के सींभाववत प्रभाव 

दक्षक्षण-पूवी मींगोललया में गोबी स्रे्पी पाररजस्थनतकी तींत्र प्रवासी खरुदार स्तनधाररयों के ललए अींनतम अपेक्षाकृत अक्षणु्ण 

पाररजस्थनतकी तींत्र में से एक के रूप में काया करता िै (Ito et al., 2013; Joly et al., 2019) और खुलन और 
गोइर्डा गजेल, दोनों की सबसे बड़ी शेष आबादी का घर िै (Buuveibaatar et al., 2017)। दक्षक्षणपूवी मींगोललया 
में खुलन की आबादी द्वारा तय की गई कुल समग्र वावषाक दरूी ककसी भी प्रजानत में सबस ेअधधक में से एक िै - 

6,145 km / वषा तक (Joly et al., 2019)। जबकक खुलन और गोइर्डा गजेल, दोनों को प्रवासी माना जाता िै, 

जरूरी निीीं कक वे िर मौसम में एक िी रास्त ेका पालन करें; इसके बजाय, उनके आवागमन अधधक घुमींतू और 
गुणवत्ता वाले चारे की खोज से प्रेररत िोत ेिैं, और जो उतार-चढाव वाले वषाा स्वरूपों से प्रेररत िोत ेिैं (Batsaikhan 

et al., 2014)। गोइर्डा गजेल को IUCN रेड ललस्र् में असुरक्षक्षत के रूप में सूचीबद्ध ककया गया िै, जबकक खुलन 

को सींकर्ग्रस्तता के ननकर् के रूप में सूचीबद्ध ककया गया िै, और दोनों प्रजानतयों को कॉन्वेंशन ऑन माइग्रेर्री 
स्पेलसस (प्रवासी प्रजानतयों पर सम्मलेन) के माध्यम से सींरक्षक्षत भी ककया गया िै। मानवीय प्रभावों ने ऐनतिालसक स्तरों 
पर दोनों प्रजानतयों की आबादी को नार्कीय रूप से कम कर हदया िै, जजसस ेगोबी स्रे्पी पाररजस्थनतकी तींत्र उनके 

सींरक्षण के ललए एक ववशेष रूप से मित्वपूणा पररदृश्य बन गया िै (Wingard et al., 2014a)। 
िालाींकक, मींगोललया के LI नेर्वका  के ववस्तार से गोबी स्रे्पी पाररजस्थनतकी तींत्र की अखींडता को खतरा िै। खननज 

और जीवाश्म ईंधन ननष्कषाण क्षते्रों तक पिुींच बढाने के ललए कई रेलवे की योजनाएीं बनाई गई िै या वे ननमााणाधीन 

िैं, जबकक जनसींख्या कें िों को जोड़ने और लोगों और सामानों की आवाजािी को सुववधाजनक बनाने के ललए नई 

पक्की सड़कों का ननमााण ककया जा रिा िै (Batsaikhan et al., 2014)। जैस-ेजैस ेनए अवसींरचनाओीं का ननमााण 

िोता िै, यि पररदृश्य को उकेरता, खुरदार स्तनधाररयों के आवास को खींडडत करता और आवागमन में अवरोध पैदा 
करता जाता िै (Ito et al., 2013)। वपछल ेअध्ययनों में पाया गया िै कक खुलन ववशेष रूप से रेलवे से प्रभाववत िोत े

िैं, जो आमतौर पर बाड़ से नघरे िोते िैं; एक अध्ययन में पाया गया िै कक पूवी मींगोललया में ट्राींस मींगोललया रेलमागा 
खुरदार स्तनधाररयों के आवागमन में एक पूणा अवरोध पैदा करता िै, जजसस ेखुलन की एक आबादी को आग ेपूवा 
के अनतररक्त उपयुक्त आवास से कार् हदया जाता िै (Kaczensky et al., 2011)। मींगोललया और चीन के बीच की 
सीमा दक्षक्षणी मींगोललया में खरुदार स्तनधाररयों के आवागमन को और सीलमत करती, जो लगभग पूरी तरि से बाड़ 

से नघरी िुई िै (Linnell et al., 2016)। अींत में, आवास को खींडडत करने और जानवरों के आवागमन को सीलमत 

करने के अलावा, LI द्वारा सुगम मानव पिुींच में वदृ्धध से अवैध लशकार का अनतररक्त दबाव (Kaczensky et al., 

2006) या सामान्य रूप से उच्च मानव घनत्व िो सकता िै, जजस ेखुरदार स्तनधारी बचत ेिैं (Batsaikhan et al., 

2014)। 

यिाीं, िम दक्षक्षणी मींगोललया में खुलन और गोइर्डा गजेल के एक नमूने के िोम रेंज और आवागमन पर ननयोजजत LI 

के सींभाववत प्रभावों को प्रदलशात करने के ललए एक स्थाननक ववश्लेषण करत ेिैं। 

तरीके 

िमने Wildlife Conservation Society के मींगोललया प्रोग्राम से 20 खुलन और 20 गोइर्डा गजेल के ललए रे्लीमेट्री 
डेर्ा प्राप्त ककया, साथ िी ननयोजजत और मौजूदा पक्की सड़कों और ननयोजजत, ननमााणाधीन और मौजूदा रेलवे पर 
स्थाननक डेर्ा प्राप्त ककया। अलग-अलग भूलम प्रबींधन और ववकास की तीव्रता वाले क्षते्रों में आवास के उपयोग की 
जाींच करने वाली अनुसींधान पररयोजनाओीं के हिस्स ेके रूप में कॉलर वाले जानवरों को पकड़ ललया गया था, और 
इसीललए वे खुलन या गोइर्डा गजेल आबादी के ववस्तार का प्रनतननधध नमूना निीीं थे। िमने गजेल कॉलर की शुरुआत 

और पुनप्रााजप्त अवधध से जुडे़ स्थाननक डेर्ा के बबींदओुीं को िर्ा हदया।  िमने कॉलर वालों पर मौजूदा और ननयोजजत LI के सींभाववत प्रभाव का दो तरि से पता लगाया। सबसे पिल,े िमने 

LI और िोम रेंज के अनतच्छादन की जाींच करके खुरदार स्तनधाररयों के आवास पर सींभाववत प्रभाव को देखा। िमने 

95% कनेल घनत्व अनुमान (KDE) कीं रू्र (Leonard, 2017) का उपयोग करके प्रत्येक के ललए िोम रेंज का 
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मानधचत्रण ककया और िोम रेंज क्षते्रफल की गणना की। खलुन के ललए, चीन में ककसी भी ननजश्चत स्थान की कमी को 
देखते िुए, िोम रेंज केवल मींगोललया के अींदर के क्षते्रों तक िी सीलमत थी। कफर िमने अलग-अलग िोम रेंज बिुभूज 

पर LI डेर्ा को स्थाननक रूप से ओवरले ककया और दोनों प्रजानतयों के ललए प्रत्येक िोम रेंज में प्रत्येक LI प्रकार की 
औसत लींबाई की गणना की। िमने यि हदखान ेके ललए प्रत्येक प्रजानत के ललए मानधचत्र बनाए िैं कक िोम रेंज ने 

प्रत्येक के बीच सबसे बड़ा अनतच्छादन किाीं हदखाया और किाीं ननयोजजत LI जानवरों को उनकी िोम रेंज के हिस्सों 
तक पिुींचने से रोक सकता िै। िमने तब प्रत्येक जानवर द्वारा प्रत्येक मौजूदा और ननयोजजत LI मागा को पार करने की सींख्या की गणना करके 

कॉलर वाल ेजानवारों के ललए सींपका  पर LI के सींभाववत प्रभावों की जाींच की। ननजश्चत स्थानों के बीच अधधकतम आठ 

घींरे् के साथ, एक के बाद एक स्थान के डेर्ा बबींदओुीं के बीच एक सीधी-रेखा यात्रा पथ मानकर रे्लीमेट्री डेर्ा से 

िॉलसींग स्थानों का अनुमान लगाया गया था। िर बार जब ककसी का पथ LI ववशेषता को कार्ता िै, तो उस ेएक 

िॉलसींग स्थान के रूप में धगना जाता िै। िमने ववशेष रूप से उच्च िॉलसींग घनत्व वाले ककसी भी क्षेत्र की पिचान 

करने के ललए इन िॉलसींग स्थानों के भी मानधचत्र बनाए िैं। 
पररणाम 

गोइर्डा गजेल 

13 जानवरों के ललए एक घींरे् और सात जानवरों के ललए आधे घींरे् के मजध्यका ननजश्चत अींतराल के साथ, 310 हदनों 
के औसत के ललए गोइर्डा गजले को टै्रक ककया गया था। सभी ररकॉडडिंग 10/14/2018 (12 जानवर) या 
10/18/2018 (आठ जानवर) को शुरू िुई। सबसे छोर्ी टै्रककींग अवधध केवल 16 हदनों तक चली, 10/30/2018 को 
समाप्त िुई, जबकक सबसे लींबी टै्रककीं ग अवधध 485 हदनों तक चली, जो 2/11/2020 को समाप्त िुई। 
20 गोइर्डा गजले ने दो अलग-अलग क्षते्रों पर कब्जा कर ललया - एक और दक्षक्षण में चीन से लगी सीमा के पास और 
एक थोड़ा आग ेउत्तर पूवा में (शचत्र 17)। औसतन, गोइर्डा गजेल िोम रेंज 143,977 िेक्रे्यर (ha) की पाई गई; 

सबसे छोर्ी िोम रेंज 677 ha की थी, और सबसे बड़ी 380,688 ha की (ताशलका 15)। टै्रककीं ग अवधध की लींबाई में 
बडे़ बदलाव के कारण िोम रेंज के आकार में बड़ी लभन्नता पाए जाने की सींभावना िै, क्योंकक जजस जानवर को केवल 

16 हदनों तक िी टै्रक ककया गया था, उसकी िोम रेंज सबसे छोर्ी थी। मौजूदा सड़क का औसतन 21.5 km का 
हिस्सा प्रत्येक िोम रेंज से िोकर गुजरता िै, जजसमें अधधकतम 130.5 एक जानवर की िोम रेंज से िोकर, और ये 

सभी दक्षक्षणी क्षेत्र में िैं। िोम रेंज अनतच्छादन का उच्चतम घनत्व सीधे दो मौजूदा सड़कों के बीच िुआ। प्रत्येक गजेल 

की िोम रेंज के साथ औसतन 6.4 km की ननयोजजत सड़क सींरेखण अनतच्छाहदत िै, और गजेल िोम रेंज में 
औसतन 13.43 km की रेल ननमााणाधीन िै। कोई ननयोजजत रेल या मौजूदा रेल गजेल िोम रेंज के साथ अनतच्छाहदत 

निीीं िोती िै। एक गजेल के ललए िोम रेंज सीमा पार चीन में फैली िुई िै; कई ननजश्चत स्थानों की उपजस्थनत चीन में 
िोने के कारण, िमने अपने ववश्लेषण में इन ननजश्चत स्थानों को बरकरार रखा िै। 
ताललका 15: साधन के अनसुार 20 गोइर्डा गजेल के ललए िोम रेंज का LI अनतच्छादन 

ताललका 15: साधन के अनुसार 20 गोइर्डा गजेल के ललए िोम रेंज का LI अनतच्छादन  

                             अनतच्छादन की लींबाई  

 के्षत्रफल (ha) ननयोजजत सड़क 
(km) 

ननयोजजत रेल 
(km) 

ननमााणाधीन रेल (km) मौजूदा सड़क 
(km) 

मौजूदा रेल 
(km) 

औसत 143,977 6.40 0 13.43 21.50 0 

न्यूनतम 677 0 0 0 0 0 
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अधधकतम 380,688 57.95 0 55.79 130.50 0 

 

 

धचत्र 17: 20 गजेल िोम रेंज के साथ रैखखक अवसींरचना का अनतच्छादन। मोर्ी रेखाएीं मौजूदा या ननयोजजत LI और िोम रेंज के कर्ान वाली 
जगिों को इींधगत करती िैं। 

इस अध्ययन में टै्रक ककए गए गोइर्डा गजेल ने ननयोजजत सड़क सींरेखण को प्रनत वषा औसतन 1.82 बार पार ककया, 
और कभी भी ननयोजजत रेल सींरेखण को पार निीीं ककया (ताशलका 16)। उन्िोंने ननमााणाधीन रेलवे को प्रनत वषा 
औसतन 3.8 बार पार ककया। गजेल ने कभी भी मौजदूा रेल को पार निीीं ककया लेककन मौजूदा सड़कों को प्रनत वषा 
औसतन 3.45 बार पार ककया। गजेल्स ने या तो ननयोजजत सड़कों या ननमााणाधीन रेलों को कम से कम एक बार पार 
ककया। गजेल िॉलसींग के स्थान ननयोजजत सड़क सींरेखण के साथ कुछ िद गुजच्छत िो गए थ ेऔर ननमााणाधीन रेल 

की लींबाई के साथ और अधधक समान रूप से फैल ेिुए थ े(शचत्र 18)। ताललका 16: LI प्रकार के अनुसार 20 गोइर्डा गजेल की प्रनत वषा िॉलसींग की दर 

ताललका 16: LI प्रकार के अनसुार 20 गोइर्डा गजेल की प्रनत वषा िॉलसींग की दर 

 िॉलसींग की दर (िॉलसींग/वषा)  

 ननयोजजत 
सड़क 

ननयोजजत रेल ननमााणाधीन रेल मौजूदा सड़क मौजूदा रेल 
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औसत 1.82 0 3.80 5.79 0 

न्यूनतम  0 0 0 0 0 

अधधकतम  24.28 0 19.73 31.00 0 

 

धचत्र 18: व ेस्थान जिाीं 20 गोइर्डा गजेल ननयोजजत रेल, ननयोजजत सड़कों और ननमााणाधीन रेलों को पार ककया। 

खुलन 

खुलन को औसतन 623 हदनों तक टै्रक ककया गया था, जजसमें एक घींरे् का माजध्यका अींतराल था। सभी ररकॉडडिंग 

8/23/2013 और 8/30/2018 के बीच शुरू िुई। सबसे छोर्ी टै्रककीं ग अवधध 270 हदनों तक चली, 5/26/2014 को 
समाप्त िुई, और सबसे लींबी टै्रककीं ग अवधध 727 हदनों तक चली, जो 8/21/2015 को समाप्त िुई।  
खुलन की िोम रेंज गोइर्डा गजेल की तुलना में बड़ी थीीं, जजनका औसत आकार 2,643,885 ha था (ताशलका 17, 

शचत्र 19)। सबसे छोर्ी िोम रेंज 328,492 ha की थी, और सबसे बड़ी 5,340,698 ha की। 20 खुलन िोम रेंज से 

िोकर औसतन लगभग 215 km नई सड़क और 83 km नई रेल गुजारने की योजना िै, और प्रत्येक िोम रेंज के 
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साथ ननमााणाधीन रेल का औसतन 102.27 km अनतच्छाहदत िोता िै। मौजूदा सड़क का औसतन 101.93 km 

पिल ेसे िी खुलन िोम रेंज के साथ अनतच्छाहदत िोता िै, जबकक मौजूदा रेल का केवल 0.03 km एक िी खुलन 

िोम की रेंज के साथ अनतच्छाहदत िोता िै। जबकक कुछ खुलन के ललए KDE एल्गोररथम द्वारा ननलमात िोम रेंज चीन 

में फैली िुई थी, सीमा के बाड़ की उपजस्थनत और चीन के भीतर ककसी भी ननजश्चत ररकॉडडिंग की कमी के कारण इस 

क्षेत्र को कुल में शालमल निीीं ककया गया था। 
ताललका 17: साधन के अनसुार 20 खुलन के ललए िोम रेंज का LI अनतच्छादन 

 

ताललका 17: साधन के अनुसार 20 खुलन के ललए िोम रेंज का LI अनतच्छादन  

  अनतच्छादन की लींबाई  

 के्षत्रफल (ha) ननयोजजत सड़क 
(km) 

ननयोजजत रेल 
(km) 

ननमााणाधीन रेल (km) मौजूदा सड़क 
(km) 

मौजूदा रेल (km) 

औसत 2,643,885 214.84 82.66 102.27 101.93 0.001 

न्यूनतम 328,492 20.74 0 0 0 0 

अधधकतम 5,340,698 606.09 231.86 317.73 243.05 0.03 
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धचत्र 19: 20 खुलन िोम रेंज के साथ रैखखक अवसींरचना का अनतच्छादन। मोर्ी रेखाएीं मौजूदा या ननयोजजत LI और िोम रेंज के कर्ान वाली 
जगिों को इींधगत करती िैं। 

इस अध्ययन में टै्रक ककए गए खुलन ने प्रनत वषा औसतन 23.9 बार ननयोजजत सड़क सींरेखण को पार ककया, और 
ननयोजजत रेल सींरेखण को प्रनत वषा औसतन 10.4 बार (ताशलका 18)। उन्िोंने ननमााणाधीन रेलवे को प्रनत वषा 
औसतन 8.9 बार पार ककया। खुलन ने मौजूदा पक्की सड़कों को प्रनत वषा औसतन 5.0 बार पार ककया, और कभी 
भी मौजूदा रेलवे को पार निीीं ककया। प्रत्येक खुलन ने अध्ययन अवधध के दौरान कम से कम दो बार एक ननयोजजत 

सड़क सींरेखण को पार ककया, और एक ने प्रनत वषा 76.6 िॉलसींग की दर से ननयोजजत सींरेखण को 101 बार पार 
ककया। िॉलसींग स्थान उच्च घनत्व वाले कुछ क्षेत्रों के साथ आमतौर पर ननयोजजत LI की पूरी लींबाई पर फैल ेिुए थे 
(शचत्र 20)। ताललका 18: LI प्रकार के अनुसार 20 खुलन की प्रनत वषा िॉलसींग की दर 

ताललका 18: LI प्रकार के अनसुार 20 खुलन की प्रनत वषा िॉलसींग की दर 

 िॉलसींग की दर (िॉलसींग/वषा)  

 ननयोजजत 
सड़क 

ननयोजजत रेल ननमााणाधीन रेल मौजूदा सड़क मौजूदा रेल 

औसत 23.87 10.36 8.87 5.01 0 

न्यूनतम  1.29 0 0 0 0 
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अधधकतम 76.63 31.17 29.52 26.00 0 

 

 
धचत्र 20: व ेस्थान जिाीं 20 खुलन ननयोजजत रेल, ननयोजजत सड़कों और ननमााणाधीन रेलों को पार ककया। 

मौजूदा सड़कें  

दोनों प्रजानतयों ने मौजूदा सड़कों को पार ककया; दो अध्ययन अवधधयों के दौरान, खुलन ने मौजूदा सड़कों को 176 

बार पार ककया और गजेल ने कुल 69 बार पार ककया। जबकक ये िॉलसींग आम तौर पर मौजूदा सड़कों की पूरी लींबाई 

पर फैली िुई थी, खुलन ने पजश्चमी सड़क पर िॉलसींग स्थानों में कुछ एकत्रीकरण हदखाया, जबकक गजेल ने पूवी 
सड़क पर अधधक एकत्रीकरण हदखाया (शचत्र 21)। 
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धचत्र 21: मौजूदा पक्की सड़कों पर खुलन और गोइर्डा गजले के ललए िॉलसींग स्थान। 

चचाा 

खुलन और गोइर्डा गजेल के एक छोरे् से नमूने के िमारे ववश्लेषण से पता चलता िै कक दक्षक्षणपूवी मींगोललया में इन 

प्रजानतयों की आबादी का ननयोजजत LI से प्रभाववत िोने की सींभावना िै। कई ननयोजजत सड़कों और रेलों के सींरेखण 

से गोइर्डा गजेल और खुलन की देखी गई िोम रेंज सीधे तौर पर बीच से कर् जात ेिैं, जजससे सींभाववत रूप से उच्च 

गुणवत्ता वाले चारे को खोजने के ललए पररदृश्य में आवागमन करने की उनकी क्षमता कम िो जाती िै। आम तौर 
पर, ऐसा प्रतीत िोता िै कक पक्की सड़कों की तुलना में रेलव ेका दोनों प्रजानतयों पर अधधक प्रभाव पडे़गा, क्योंकक 

दोनों प्रजानतयों के कॉलर वाले जानवर कभी-कभी मौजूदा पक्की सड़कों को पार करत ेिैं लेककन कभी भी मौजूदा 
रेलवे को पार निीीं करत ेिैं। िालाींकक, इन 20 जानवरों के ललए अधधकाींश गजेल आवागमन दक्षक्षणी िोम रेंज में दो 
मौजूदा सड़कों के बीच िुआ, जो यि दशााता िै कक सड़कें  गजेल के आवागमन के ललए आींलशक बाधाओीं के रूप में 
काया कर सकती िैं। खुलन सड़कों से थोड़ा कम प्रभाववत िोत ेनजर आत ेिैं, लेककन अलग-अलग आवागमन टै्रक 

की जाींच से पता चलता िै कक कुछ खुलन पक्की सड़कों के समानाींतर यात्रा करने में, शायद उन्िें पार करने के 

अवसर की तलाश में, समय बबताते िैं। खुरदार स्तनधाररयों के आवागमन पर इन सड़कों का पूरा प्रभाव भी 
यातायात की मात्रा पर सींभाववत रूप से ननभार कर सकता िै (Gagnon et al., 2007); इन ननष्कषों की पुजष्र् के 

ललए अधधक कॉलर वाले जानवरों को शालमल करने वाले अनतररक्त शोध की आवश्यकता िै। 
वपछल ेननष्कषों में यि देखत ेिुए कक खुलन कभी भी पूवा में ट्राींस-मींगोललयाई रेलमागा को पार निीीं करत ेिैं, ऐसा 
लगता िै कक जजन रेलवे की योजना बनाई गई िै या वतामान में ननमााणाधीन िैं, वे भी आवागमन को रोकने के ललए 

पूणा बाधा साबबत िो सकते िैं, यि मानत ेिुए कक वे समान रूप से नघरे िुए िैं। वैकजल्पक रूप से, नई रेलवे में 
प्रजानतयों को पारगम्यता प्रदान करने के ललए पयााप्त डडजाइन, आकार, स्थान और आववृत्त (अींतराल) वाले वन्यजीव 

िॉलसींग अवसींरचनाओीं को शालमल करना चाहिए; ट्राींस-मींगोललयाई रेलवे के पास के बाड़ के तीन भागों को िर्ा हदए 

जाने के बाद, एक खुलन को पार करत ेिुए देखा गया (Kimbrough, 2020)। खुलन के ललए, रेलवे या बाड़ शमन 

उपायों के बबना, ननयोजजत रेलवे सींरेखण इन 20 जानवरों के ललए सींयुक्त िोम रेंज को चार नए अलग-अलग क्षते्रों में 
ववभाजजत करेगा, जजसस ेआवासों के बीच सींपका  बिुत कम िो जाएगा। िोम रेंज की सबस ेबड़ी सींख्या के 
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अनतच्छादन वाले क्षेत्र के आधार पर, कॉलर वाले खुलन अननवाया रूप से तीन रेलवे और सीमा के बाड़ के बीच फीं स 

जाएींगे, जजसस ेवे सींभाववत रूप से अनुवाींलशक अलगाव की ओर अग्रसर िोंगे। गोइर्डा गजेल के ललए, कॉलर वाले 

जानवरों के उत्तरी सींयुक्त िोम रेंज वाल ेक्षेत्र को आधे में ववभाजजत ककया जाएगा; इन जानवरों की दक्षक्षणी सींयुक्त 

िोम रेंज दरू पजश्चम की ओर एक रेलवे द्वारा केवल थोड़ा िी खींडडत िोगी, िालाींकक गजले ने उस ननयोजजत सींरेखण 

को 28 बार पार ककया। िमारे पररणाम वपछल ेशोध के अनुरूप िैं जो यि सुझाव देत ेिैं कक आवास ववखींडन इस 

क्षेत्र में खुरदार स्तनधाररयों की आबादी के दीघाकाललक अजस्तत्व को खतरे में डाल सकता िै (Huijser et al., 

2013; Ito et al., 2013; UNEP/CMS, 2019)।  यि देखत ेिुए कक दोनों खुरदार स्तनधारी प्रजानतयाीं चारे की तलाश में पररदृश्य से िोकर घुमींतुओीं की तरि 

आवागमन करती िैं, जो कक ननम्नललखखत ननजश्चत आवागमन पथों के ववपरीत िै, यि जानना अधधक कहठन िै कक 

िॉलसींग सींरचनाओीं जैस ेशमन उपायों को किाीं लागू ककया जाए। जैसा कक रे्लीमेट्री डेर्ा हदखाता िै, खुलन और 
गजेल दोनों वतामान में नए रेलवे और सड़कों के ननयोजजत सींरेखण की पूरी लींबाई से िोकर पार करत ेिैं; जबकक 

कुछ क्षते्र िैं जिाीं उच्च िॉलसींग घनत्व िैं, यि ननधााररत करने के ललए कक क्या ये िॉलसींग स्थान सभी वषों में एक जैस े

िैं और इसललए शमन उपायों के ललए लक्षक्षत िोना चाहिए, एक बडे़ नमूना आकार और अधधक पूणा भौगोललक 

ननरूपण के साथ आग ेका अध्ययन आवश्यक िै। िॉलसींग सींरचनाओीं के अलावा, वपछल ेअध्ययनों ने मौजदूा अवसींरचना को पार करने की अनुमनत देने के ललए रेलवे 

के पास के बाड़ को िर्ान ेया सुधार करने, या मौजदूा अवसींरचना के ललए बबना बाड़ के क्षते्र बनाने का सुझाव हदया 
िै (Ito et al., 2013)। क्योंकक बाड़ आमतौर पर टे्रन और पशुधन की र्क्कर को रोकने के ललए लगाए जात ेिैं, ये 

ववकल्प ववशेष रूप से उन क्षते्रों में व्यविाया िो सकते िैं जिाीं चरवािे रित ेिैं (Batsaikhan et al., 2014), 

िालाींकक यि समाधान जींगली खुरदार स्तनधाररयों और टे्रनों के बीच र्कराव को पूरी तरि से समाप्त निीीं करेगा। 
घुमींतू प्रजानतयों के ललए LI प्रभावों को कम करने में कहठनाइयों को देखत ेिुए, पररिार सबसे अच्छी समग्र रणनीनत 

िै, या LI सींरेखण का इस प्रकार चयन जजसस ेइन प्रजानतयों को प्रभाववत करने की सींभावना कम िो। इसके अलावा, 
मौजूदा और ननयोजजत अवसींरचना पररयोजनाओीं दोनों के समग्र प्रभावों को ध्यान में रखते िुए, क्षेत्रीय स्तर पर 
योजना बनाना मित्वपूणा िै (Batsaikhan et al., 2014)।  अंत में, इस बात पर शफर से ज र देना महत्वपूणि है शक हजार  ंजानवर  ंकी आबादी से शलए गए 40 जानवर  ंके 

आवागमन से अनुमाशनत संभाशवत LI प्रभाव पूरी आबादी पर पड़ने वाले प्रभाव  ंका प्रशतशनशधत्व नही ंकर सकते हैं। 

दशिणपूवी मंग शलया में िुलन और ग इटडि गजेल ऊपर शदिाई गई प्रते्यक ह म रेंज की तुलना में बहुत अशधक 

व्यापक िेत्र में रहते हैं, और उस िेत्र में प्रस्ताशवत LI और िुरदार स्तनधाररय  ंके आवास के बीच लगभग शनशित 

रूप से अशतररक्त अशतच्छादन है ज  शचंता का शवषय है। हमारा शवशे्लषण इस िेत्र में शनय शजत LI के संभाशवत 

प्रभाव  ंकी पुशष्ट् करता है और भशवष्य में LI शवकास में संपकि  पर शवचार करने की आवश्कता पर प्रकाि डालता 

है; हालांशक, कॉलर वाले जानवर  ंकी छ टी संख्या िॉशसंग स्थान  ंमें जनसंख्या-स्तर के स्वरूप क  समझना और इस 

प्रकार शवशिष्ट् िमन उपाय  ंका सुझाव देना बहुत मुखिल बना देती है। इस िेत्र के आगे के अध्ययन से िुलन और 

ग इटडि गजेल पर संभाशवत LI के प्रभाव  ंके पूणि भौग शलक दायरे पर प्रकाि डाला जा सकता है और िमन उपाय  ं

और अन्य संरिण कायों के शलए शवशिष्ट् स्थान  ंके आसपास शनणिय  ंका मागिदििन शकया जा सकता है। 

योोगदान 

बुवेइबातर बयारबातर, नारींगुआ बर्दोजा, और ककका  ओल्सन (WCS मींगोललया) ने खुलन और गोइर्डा गजेल के 

ललए रे्लीमेट्री डेर्ा और ननयोजजत और मौजूदा सड़कों और रेलवे पर का स्थाननक डेर्ा प्रदान ककया और ररपोर्ा 
(लींबबत) की समीक्षा की। ग्रेस स्र्ोनलसफर (CLLC) ने स्थाननक ववश्लेषण ककया और ररपोर्ा का मसौदा तैयार ककया। 
र्ायलर िीच (CLLC) और रॉब एमेंर् (CLLC) ने भी ररपोर्ा में योगदान हदया। 
सूक्ष्म पैमाने के ववश्लेषण का सींश्लेषण 
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भाग II में छि सूक्ष्म पैमाने के ववश्लेषणों ने कई सामान्य पाठों का खुलासा ककया जो इस प्रकार के भववष्य के 

ववश्लेषणों को ननदेलशत करने में मदद कर सकते िैं। उच्च गुणवत्ता और उपयोगी ववश्लेषण तैयार करने के ललए 

स्थानीय ववशेषज्ञों के साथ सियोग करना आवश्यक था। सींरक्षण NGOs के कमाचाररयों ने ववस्ततृ जैववक और LI 

डेर्ा तक पिुींच प्रदान की जो अन्यथा जल्दी प्राप्त करना सींभव निीीं िोता। शायद अधधक मित्वपूणा बात यि िै कक 

अध्ययन क्षेत्रों के भीतर LI ववकास के जैववक और सामाजजक-राजनीनतक सींदभा की उनकी ववशेषज्ञता और समझ ने 

जैव ववववधता पर सबसे अधधक दबाव और प्रासींधगक खतरों पर ववश्लेषण पर ध्यान कें हित करने में मदद की। यिाीं तक कक अपेक्षाकृत सरल ववश्लेषणात्मक तरीकों का उपयोग करत ेिुए त्वररत आकलन ने प्रस्ताववत LI ववकास 

से जैव ववववधता या प्रत्येक वन्यजीव प्रजानत को सींभाववत नुकसान के ललए अकाट्य सबूत प्रदान ककए। समय और 
डेर्ा की कमी को देखत ेिुए िमारे कई ववश्लेषण अननवाया रूप से सरल थ;े उदािरण के ललए, वन्यजीव आवागमन 

के गललयारे या PAs जैस ेसींरक्षण ववशेषताओीं के साथ प्रस्ताववत LI मागों को ओवरल ेकरना। अधधक प्रबुद्ध तरीकों 
(जैस ेकक इस अनुबींध के भाग III में समीक्षा की गई) का उपयोग करके ववश्लेषण करने पर जैव ववववधता पर LI के 

सींभाववत प्रभावों के बारे में अधधक ववस्ततृ जानकारी प्राप्त कर सकने के बावजूद, सरल त्वररत आकलन भी 
मूल्यवान िोत ेिैं क्योंकक वे LI ववकास प्रकिया में जैव ववववधता सुरक्षा उपायों को शालमल करने के ललए पयााप्त समय 

िोने पर भी प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं से सींभाववत खतरों को उजागर कर सकत ेिैं (जैस,े वैकजल्पक मागों का 
सुझाव देकर, शमन उपायों को डडजाइन करके, या अधधक ववस्ततृ पयाावरणीय प्रभाव का ववश्लेषण पूरा िोने तक 

ननमााण को रोककर)। 
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भाग III: अनुकरणीय सूक्ष्म पैमान ेके स्थाननक ववश्लेषणों की समीक्षा 
जैव ववववधता पर मौजूदा LI के प्रभावों का स्थाननक ववश्लेषण अब सामान्य, और वन्यजीव आबादी या उनके रिने 

के ललए आवासों में देख ेगए पररवतानों के दस्तावेजीकरण और व्याख्या के ललए उपयोगी िै। ये पूवाव्यापी अध्ययन LI 

ववकास के ललए प्रजानतयों की प्रनतकियाओीं के बारे में िमारी समझ को मजबूत करने में मदद करत ेिैं, उन क्षते्रों की 
पिचान करत ेिैं जिाीं जैव ववववधता को सबसे ज्यादा नुकसान िोता िै, और इस नुकसान को कम करने या उलर् 

देने के ललए कारावाइयों का सुझाव देत ेिैं। कफर भी उनकी एक प्रमुख सीमा िै: क्योंकक वे मौजूदा LI के प्रभावों पर 
ध्यान कें हित करत ेिैं, पूवाव्यापी अध्ययन LI को वन्यजीव-अनुकूल तरीके से डडजाइन करके या LI ववकास से पूरी 
तरि से बचने के माध्यम से जैव ववववधता को िोने वाले नुकसान से पिल ेउनको रोकने के ललए रणनीनतयों की 
जानकारी निीीं दे सकत ेिैं। सींभाववत स्थाननक ववश्लेषण जो LI पररयोजनाओीं के प्रस्ताववत मागों और जैववक मित्व 

वाले क्षते्रों के साथ उनके अनतच्छादन पर ववचार करत ेिैं, यि जानकारी प्रदान करने के ललए आवश्यक िैं, और ये 

सींभाववत अध्ययन अपेक्षाकृत असामान्य िोत ेिैं। इस सींलग्नक का भाग III स्थाननक ववश्लेषण ववधधयों का उपयोग करके जैव ववववधता के ललए LI खतरों का सकिय 

रूप से आकलन करने के मौजदूा प्रयासों की पड़ताल करता िै। िम वैज्ञाननक पबत्रकाओीं से िाल िी में प्रकालशत 

सींभाववत स्थाननक ववश्लेषणों और अनौपचाररक साहित्य खोज का उपयोग करके पिचाने गए गे्र साहित्य के चयन 

की सींक्षक्षप्त जानकारी देत ेिैं।  िम 11 अनुकरणीय अध्ययनों पर ध्यान कें हित करत ेिैं जो एक देश के भीतर या एक 

देश के भीतर एक छोरे् पररदृश्य में प्रस्ताववत सड़क, रेलवे, या बबजली लाइन पररयोजनाओीं के सींभाववत प्रभावों की 
पड़ताल करने के ललए स्थाननक ववश्लेषण का उपयोग करत ेिैं। िमने LI पररयोजनाओीं पर ध्यान कें हित करने के 

ललए केवल 2018 के बाद के प्रकालशत अध्ययनों पर ववचार ककया, जजनकी अभी भी योजना या ननमााण चरणों में िोने 

की सींभावना िै, जजसका अथा िै कक अध्ययन के पररणाम पूवा-सींरक्षण प्रयासों के ललए अत्यधधक प्रासींधगक िैं। नीच,े 

िम प्रत्येक अध्ययन का एक सींक्षक्षप्त सार-सींग्रि प्रदान कर रिे िैं, इसके बाद अध्ययन की प्रमुख ववशेषताओीं और 
भववष्य के अनुप्रयोगों और प्रगनत के ललए सुझाव का वणान करने वाला एक सींश्लेषण मौजूद िै। अनुकरणीय अध्ययन 1: इींडोनेलशयाई बोननायो में जैव ववववधता पर सड़कों और रेलवे के सींभाववत प्रभाव (ALAMGIR 

ET AL. 2019)  

प्रकाशन: Alamgir, M., Campbell, M. J., Sloan, S., Suhardiman, A., Supriatna, J., & Laurance, W. 

F. (2019). उच्च जोखखम वाली बुननयादी ढाींचा पररयोजनाएीं इींडोनेलशयाई बोननायो में जींगलों के ललए आसन्न खतरे 
पैदा करती िैं। Scientific Reports, 9(1), 1-10. https://www.nature.com/articles/s41598-018-36594-8. 

अध्ययन क्षेत्र:इींडोनेलशयाई बोननायो (कालीमींतन) 

फोकल प्रजानतयाीं:कोई निीीं (प्रजानत-उदासीन) 

अवसींरचना प्रकार:सड़कें  और रेलवे 

पषृ्ठभूलम:बोननायो को व्यापक रूप से वैजश्वक जैव ववववधता िॉर्स्पॉर् के रूप में मान्यता प्राप्त िै और यिाीं अक्षुण्ण 

उष्णकहर्बींधीय वन आवास की सबसे बड़ी शेष घनत्व में से एक मौजदू िै। यि LI ववस्तार और लॉधगींग, खनन, तेल 

वाले ताड़ के बागानों और जींगल की आग सहित सींबींधधत खतरों के कारण वनों की कर्नी और क्षरण की उच्च दर 
का भी अनुभव कर रिा िै। आधथाक ववकास (2011-2025) के त्वरण और ववस्तार के ललए इींडोनेलशया के मास्र्र 
प्लान के तित, बोननायो (कालीमींतन) के इींडोनेलशयाई हिस्स ेमें 2025 तक कालीमींतन आधथाक गललयारे के ववकास 

के हिस्स ेके रूप में सड़क और रेलवे ननमााण में नार्कीय वदृ्धध देखने की उम्मीद िै; इसमें ट्राींस-कालीमींतन िाईव ेके 

3,000 km से अधधक का प्रस्ताववत उन्नयन और लगभग 2,000 km नई सड़कों का ननमााण शालमल िै। सड़क 

नेर्वका  के ववस्तार से वन्यजीवों तक मानव पिुींच बढने और वन रूपाींतरण में और वदृ्धध िोने की सींभावना िै। इस 

https://www.nature.com/articles/s41598-018-36594-8


USAID.GOV  रैखखक अवसींरचना का स्थाननक ववश्लेषण      |     78 

अध्ययन ने कालीमींतन के मूल जींगलों की स्थाननक सींरचना, सींपका  और पाररजस्थनतक अखींडता पर इन प्रस्ताववत LI 

ववकासों के सींभाववत प्रभावों की मात्रा ननधााररत की।  
तरीके:लखेकों ने ववलभन्न सरकारी डेर्ाबेस, ररपोर्ा और वपछल ेअध्ययनों से प्रस्ताववत सड़क और रेलवे मागों पर 
स्थाननक डेर्ा सींकललत ककया। उन्िोंने वन पट्र्ी का मानधचत्रण और वगीकरण (जैस,े कोर वन और ककनारे के वन) 

करने के ललए उपग्रि इमेजरी का उपयोग ककया, और कफर कुल क्षते्र और वन पट्र्ी के प्रकारों में पररवतान का 
अनुमान लगाने के ललए वन पट्र्ी पर प्रस्ताववत LI को आवरले ककया। उन्िोंने पररदृश्य सींपका  के सींभाववत नुकसान 

का अनुमान लगाने के ललए वतामान पररदृश्य और LI ववकास के बाद अनुमाननत पररदृश्य के ललए इक्वीवेलेंर् 

कनेक्रे्ड एररया इींडेक्स नामक एक पररदृश्य सींपका  मेहट्रक की गणना की। लखेकों ने मौजूदा PA नेर्वका  पर 
प्रस्ताववत LI मागों को भी ओवरले ककया। उन्िोंने प्रस्ताववत LI के सभी भागों को PAs, प्राथलमक और माध्यलमक वन 

और पीर् भूलम के साथ उनके कर्ान के आधार पर बिुत उच्च, उच्च, मध्यम या ननम्न पयाावरणीय प्रभाव के रूप में 
वगीकृत ककया। ननष्कषा:अध्ययन ने कालीमींतन में सड़क और रेलवे पररयोजनाएीं के प्रस्ताववत के रूप में आग ेबढने पर मूल वन 

आवास पर काफी प्रभाव पड़ने की भववष्यवाणी की। लगभग 237,000 ha कोर वनों को ननम्न आवास गुणवत्ता की 
अन्य नॉन-कोर वन शे्रखणयों में बदल हदया जाएगा, और कोर वन क्षेत्रों के बीच सींपका  के रूप में काम करने वाले 

392,000 ha मौजूदा “सेतु” वन गललयारे भी प्रभाववत िोंगे। इजक्ववेलेंर् कनेक्रे्ड एररया मेहट्रक द्वारा मापी गई LI 

ववकास से पररदृश्य सींपका  में 34 प्रनतशत की कमी आएगी। नई सड़कें  या रेलवे पच्चीस मौजूदा PAs को कार्ेंगी, 
जजसमें कायन मेंर्ारींग नेशनल पाका  भी शालमल िै, जो इस क्षेत्र के सबसे बडे़ शेष पाररजस्थनतक रूप से अक्षुण्ण PAs 

में से एक िै। एक और 17 PAs मौजूदा सड़कों के उन्नयन से प्रभाववत िोंगे। ववश्लेषण ने प्रस्ताववत सड़कों और 
रेलवे के 3,300 km से अधधक की पिचान की, जजनके बिुत उच्च, उच्च या मध्यम पयाावरणीय प्रभाव िोने की 
उम्मीद िै। लेखकों ने अनुशींसा की कक बिुत अधधक प्रभाव के रूप में वगीकृत प्रस्ताववत सड़क और रेलवे भागों को 
आग ेनिीीं बढाना चाहिए, और उच्च या मध्यम प्रभाव के रूप में वगीकृत भागों के पयाावरणीय प्रभावों को शमन या 
ऑफ़सेर् उपायों और ववकास के बाद बेितर कानून लागू करने के माध्यम से कम ककया जाना चाहिए। लेखकों ने 

सुझाव हदया कक पयाावरणीय, आधथाक और सामाजजक कारकों की पूरी शृींखला पर ववचार करने पर कालीमींतन में 
प्रस्ताववत LI के अधधकाींश ववस्तार को लागत प्रभावी निीीं माना जाएगा। 
अनुकरणीय अध्ययन 2: सुमात्रा, इींडोनेलशया में जैव ववववधता पर सड़कों और बबजली लाइनों के सींभाववत प्रभाव 

(SLOAN, ALAMGIR ET AL. 2019) 

प्रकाशन: Sloan, S., Alamgir, M., Campbell, M. J., Setyawati, T., & Laurance, W. F. (2019). 

Development corridors and remnant-forest conservation in Sumatra, Indonesia. Tropical 

Conservation Science, 12, 1-9. 

https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1940082919889509. 

अध्ययन क्षेत्र:सुमात्रा, इींडोनेलशया 

फोकल प्रजानतयाीं:कोई निीीं (प्रजानत-उदासीन) 

अवसींरचना प्रकार:सड़कें , बबजली लाइनें 

पषृ्ठभूलम:सुमात्रा द्वीप के ललए प्रमुख सड़क ववस्तार का प्रस्ताव िै क्योंकक इींडोनेलशया की सरकार आधथाक गललयारों 
के ववकास के माध्यम से आधथाक ववकास को बढावा देना चािती िै। पूवी इींडोनेलशया में दरूस्थ और पाररजस्थनतक 

रूप से अक्षुण्ण पररदृश्य में िोने वाले LI ववकास के ववपरीत, सुमात्रा पर LI ववकास ऐसे वातावरण में िो रिा िै जो 
पिल ेसे िी सड़कों, कृवष, लकड़ी की फसल और खनन के प्रभाव का अनुभव कर चुका िै। इस प्रकार, सुमात्रा पर 

https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1940082919889509
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सींरक्षण के प्रयासों को LI ववकास की दसूरी लिर से उन अवशेष वन पट्हर्यों की क्षनत को कम करने पर ध्यान कें हित 

करना चाहिए जो प्रारींलभक ववकास लिर से बच गई थीीं। इस दसूरी लिर की प्रमुख ववशेषता एक प्रस्ताववत 2,700-

km ट्राींस-सुमात्रा िाईव े(TSH) िै जो कृवष घुसपैठ को बढावा देकर शेष वन पर दबाव को सींभाववत रूप से 

बढाएगा। इस ववश्लेषण ने असाधारण जैववक मित्व वाल ेइन तीन अवशेष वन क्षेत्रों के ललए TSH और सिायक 

सड़कों से खतरों का पता लगाया: (1) केररन्सी सेब्लार् नेशनल पाका , जो इींडोनेलशया का दसूरा सबसे बड़ा PA और 
एक ववश्व धरोिर स्थल का हिस्सा िै; (2) लूसर ईकोलसस्र्म, जो सींकर्ग्रस्र् िाधथयों, बाघों, गैंडों और ओरींगउर्ान के 

ललए अींनतम शेष सामान्य आवास िै; और (3) बर्ाींग र्ोरू क्षेत्र, जो गींभीर रूप से सींकर्ग्रस्त तपनुली ओरींगउर्ान के 

ललए अींनतम शरणस्थली िै। तरीके:अध्ययन में LI ववकास और जैव ववववधता के बीच सींभाववत सींघषों के स्थानों को ननधााररत करने के ललए 

सींरक्षण हित की ववशेषताओीं वाले प्रस्ताववत िाईव ेमागों के सरल स्थाननक ओवरल ेका उपयोग ककया गया। इन 

सींरक्षण ववशेषताओीं में उपग्रि इमेजरी, तपनुली ओरींगउर्ान आवास पट्हर्यों, बाघ सींरक्षण पररदृश्यों, और नेशनल 

पाकों और प्रकृनत आरक्षक्षत क्षते्रों जैस ेPAs का उपयोग करके मानधचबत्रत ककए गए अवशेष प्राथलमक वन पट्हर्याीं 
शालमल िैं। िाईव ेमागों का अनुमान इींडोनेलशया के राष्ट्रपनत के कायाकारी कायाालय द्वारा तैयार ककए गए मानधचत्र से 

लगाया गया था। ननष्कषा:TSH केररन्सी सेब्लार् नेशनल पाका  को एक ननकर्वती प्रकृनत आरक्षक्षत क्षते्र से अलग करेगा और सड़क 

से बचने, अवधै लशकार के प्रनत सींवेदनशीलता में वदृ्धध, और कम आवास सींपका  के कारण सुमात्रन बाघ की 
भौगोललक सीमा छोर्ी करेगा। TSH लूसर इकोलसस्र्म के उत्तर-पूवी हिस्स ेको भी पार करेगा, जिाीं यि पिल ेके 

अक्षुण्ण जींगलों में वपछल ेकृवष घुसपैठ, ववशेष रूप से तेल ननकालने वाले ताड़ के बागानों, का ववस्तार और समेकन 

करेगा। बर्ाींग र्ोरू क्षेत्र को एक िाईवे (TSH का एक सिायक गललयारा) और एक प्रमुख जलववद्युत ववकास से 

जुड़ी बबजली लाइनों द्वारा स्थानीय जींगलों के सींरक्षण की जस्थनत और आवास की गुणवत्ता को खतरे में डाल हदया 
जाएगा। यि सींकर्ग्रस्त तपनुली ओरींगउर्ान आबादी को नकारात्मक रूप से प्रभाववत कर सकता िै, जो तीन वन 

रु्कड़ों में रिने वाले ~ 800 तक कम िो गए िैं। लेखकों ने अनुशींसा की िै कक अवशेष वन की जस्थनत को कानूनी 
रूप से सुदृढ ककया जाना चाहिए, और यि कक वतामान में कोर वन में सड़क ववकास को ितोत्साहित करने वाल े

ननयमों को नॉन-कोर वन तक बढाया जाना चाहिए। राष्ट्रीय स्तर पर रणनीनतक सड़कों (जैस,े TSH) के ललए 

ववकलसत पयाावरण ननयमों को इन बड़ी सड़कों के साथ सींरेखखत स्थानीय सड़क प्रस्तावों पर भी लागू ककया जाना 
चाहिए, जो कक बच ेिुए वन पर पड़ने वाले कई प्रभावों के ललए जजम्मेदार िो सकते िैं। लखेकों ने उच्च सींरक्षण 

प्राथलमकता वाले वनों और सींकर्ग्रस्त वन्यजीव प्रजानतयों को नकारात्मक रूप से प्रभाववत करने वाले प्रस्ताववत 

िाईव ेभागों के मागा को कफर से ननधााररत करने की दृढता से वकालत की। 
अनुकरणीय अध्ययन 3: मलेलशयाई बोननायो में जैव ववववधता पर सड़कों के सींभाववत प्रभाव (SLOAN, CAMPBELL 

ET AL. 2019) 

प्रकाशन: Sloan, S., Campbell, M. J., Alamgir, M., Lechner, A. M., Engert, J., & Laurance, W. F. 

(2019). Trans-national conservation and infrastructure development in the Heart of Borneo. 

PLOS One, 14(9), e0221947. 

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0221947. 

अध्ययन क्षेत्र:मलेलशयाई बोननायो (सबा) 

फोकल प्रजानतयाीं:कोई निीीं (प्रजानत-उदासीन) 

अवसींरचना प्रकार:सड़कें  

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0221947
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पषृ्ठभूलम:िार्ा ऑफ़ बोननायो इननलशएहर्व (HoB) की स्थापना 2007 में मलेलशया, इींडोनेलशया और बु्रनेई के बीच 

सियोग को बढाने के ललए की गई थी क्योंकक ये देश बोननायो द्वीप पर PAs और अन्य प्राकृनतक क्षते्रों के एक सीमा 
के आर-पार वाले नेर्वका  के सींरक्षण की हदशा में काम करत ेिैं। इसकी स्थापना के बाद से, PA कवरेज दोगुने से 

अधधक िो गया िै, PAs के बीच सींपका  बढ गया िै, और कर्ाई के प्रभाव कम िो गए िैं। िालाींकक, बत्रपक्षीय HoB 

को सबा डेवलपमेंर् कॉररडोर जैसे सींघीय आधथाक एजेंडा द्वारा सींचाललत एकतरफा LI ववकास योजनाओीं से खतरा 
िै, जजसमें मलेलशयाई बोननायो में पैन-बोननायो िाईव ेनेर्वका  के ववस्तार की योजना शालमल िै। इस ववस्तार में लगभग 

1,300 km प्रस्ताववत नई सड़कें  और 1,300 km प्रस्ताववत सड़क उन्नयन शालमल िैं, और इस ववस्ताररत नेर्वका  
का अधधकाींश हिस्सा या तो PAs को सीध ेकारे्गा या PAs के बीच जानवरों की आवाजािी को बाधा पिुींचाएगा। इस 

अध्ययन ने PAs और अक्षुण्ण वन क्षते्रों के बीच सींपका  के नुकसान पर ध्यान देने के साथ सबा में HoB की 
पाररजस्थनतक अखींडता पर पनै-बोननायो िाईव ेननमााण और उन्नयन के सींभाववत प्रभावों की जाींच की। तरीके:लखेकों ने 2033 के ललए सबा स्ट्रक्चरल प्लान से प्रस्ताववत िाईवे मागों को PAs और अक्षुण्ण वन पट्हर्यों के 

साथ ओवरल ेककया, जजनका मानधचत्रण उपग्रि इमेजरी का उपयोग करके ककया गया था। उन्िोंने ननधााररत ककया 
कक वतामान में कौन से PAs अक्षुण्ण वन के गललयारों से जुडे़ िुए थ,े और कफर उन सींपकों की पिचान की जो 
प्रस्ताववत सड़क ववकास से अलग िो जाएींगे। उन्िोंने ननम्नललखखत का अनुमान लगाने के ललए एक नेर्वका  लसद्धाींत 

मेहट्रक, इींर्ीग्रल इींडेक्स ऑफ़ कनेजक्र्ववर्ी (IIC) का उपयोग ककया: (1) सभी प्रस्ताववत सड़क ननमााण और उन्नयन 

को पूरा ककए जाने पर PA नेर्वका  के समग्र सींपका  में अपेक्षक्षत पररवतान, और (2) ववकास के बाद के पररदृश्य में 
समग्र सींपका  के ललए अलग-अलग गललयारों का सापेक्ष मित्व, जो वन्यजीवों के ललए सींपका  की सुववधा के ललए शमन 

उपायों (जैस,े िॉलसींग सींरचनाएीं) के ललए प्राथलमकता वाले स्थानों का पता लगाने में मदद करेगा।  ननष्कषा:प्रस्ताववत सड़क ववकास सबा में PAs को आग ेदक्षक्षण में HoB वालों से सींपका  को तोड़कर HoB में सबस े

बडे़ अक्षुण्ण वन पट्र्ी को खींडडत करेगा। 10 PAs के बीच पाररजस्थनतक सींपका  नष्र् िो जाएींगे। सबा में िाईव ेववकास 

के प्रभावों को कम करने के ललए बनी योजनाएीं वन गललयारों से जुडे़ वन्यजीवों के ललए िाईव ेअींडरपास की बात 

करती िैं, लेककन लेखकों ने इस बारे में यि सींदेि व्यक्त ककया िै कक क्या यि रणनीनत सींपका  के नुकसान को रोकने 

के ललए पयााप्त िोगी, या इस ेलागू करने के ललए पयााप्त धन िोगा या निीीं। इस रणनीनत के लाभों को अधधकतम 

करने के ललए, वन गललयारों और वन्यजीव ओवरपास के स्थानों का ननधाारण जानवरों के आवागमन या जवै ववववधता 
के सवेक्षणों द्वारा ककया जाना चाहिए, न कक पिल ेकी तरि ननमााण में सुववधा के आधार पर। लेखकों ने अनुशींसा की 
कक मलेलशया, इींडोनेलशया और बु्रनेई एक HoB मास्र्र प्लान ववकलसत करें जो क्षते्रीय प्राथलमकता सींरक्षण नेर्वका , 
गललयारों और बफ़र क्षेत्रों को बत्रपक्षीय सिमनत के साथ तय करेगा। उन्िोंने सींरक्षण और ववकास योजनाओीं के 

बेितर एकीकरण का भी सुझाव हदया ताकक सींरक्षण के प्रयास ववकास के कारण अप्रभावी न िो जाएीं, जैसा कक पैन-

बोननायो िाईव ेऔर HoB के मामलों में िो सकता िै। अनुकरणीय अध्ययन 4: भारत में बाघों पर सड़कों और रेलवे के सींभाववत प्रभाव (PARIWAKAM ET AL. 2018) 

प्रकाशन: Pariwakam, M., Joshi, A., Navgire, S., & Vaidyanathan, S. (2018). A policy framework 

for connectivity conservation and smart green linear infrastructure development in the Central 

Indian and Eastern Ghats tiger landscape. Wildlife Conservation Trust, Mumbai. 

https://www.wildlifeconservationtrust.org/wp-content/uploads/2018/11/Vol-1-Policy-Framework-

CI-and-EG-Landscape-Low-Res-.pdf. 

अध्ययन क्षेत्र:मध्य भारत और पूवी घार् 

फोकल प्रजानतयाीं: बाघ (पैंथरेा र्ाइधग्रस) 

अवसींरचना प्रकार:सड़कें , रेलव े

https://www.wildlifeconservationtrust.org/wp-content/uploads/2018/11/Vol-1-Policy-Framework-CI-and-EG-Landscape-Low-Res-.pdf
https://www.wildlifeconservationtrust.org/wp-content/uploads/2018/11/Vol-1-Policy-Framework-CI-and-EG-Landscape-Low-Res-.pdf
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पषृ्ठभूलम: मध्य भारत और पूवी घार् का पररदृश्य भारत की बाघों की आबादी का लगभग एक-नतिाई को आश्रय 

देता िै और इसमें 23 बाघ सींरक्षण क्षते्र और 46 ऐसे अन्य PAs शालमल िैं, जिाीं बाघ रित ेिैं। इस पररदृश्य में बाघों 
की आबादी दनुनयाभर में आनुवींलशक रूप से सबसे अधधक ववववध िै, लकेकन LI का तजेी से ववकास और इसके 

पररणामस्वरूप आवास के नुकसान और ववखींडन से इसके दीघाकाललक स्वास्थ्य को खतरा िै। भारत में प्रनत हदन 

लगभग 22 km नई सड़कों का ननमााण ककया जाता िै, जो बाघों के आवास पट्हर्यों के बीच आवागमन में तेजी से 

बाधा उत्पन्न करता िै और जीन प्रवाि को कम करता िै। इस पररदृश्य में बाघों और अन्य वन्यजीवों द्वारा उपयोग 

ककए जाने वाले कई आवागमन गललयारों को अभी तक पिचाना या व्यापक रूप से जाना निीीं गया िै, जजसस ेसींपका  
पर LI ववकास के मौजदूा या सींभाववत प्रभावों का आकलन करना या उधचत शमन उपायों को लागू करना मुजश्कल 

िो गया िै। इस अध्ययन ने (1) PAs और बाघों के रिने के वन ब्लॉकों के बीच वन्यजीव गललयारों की पिचान करने 

के ललए सींपका  मॉडल का उपयोग करके और (2) यि ननधााररत करके कक प्रस्ताववत सड़क और रेलवे पररयोजनाएीं 
इन गललयारों को किाीं कार्ेंग ेऔर बाघों द्वारा आवास पट्र्ी के बीच आवागमन को रोकें ग,े जानकारी के इस अींतर के 

बारे में बताया। 
तरीके:लखेकों ने बाघों के आवागमन में पररदृश्य के प्रनतरोध का अनुमान लगाने के ललए मानव बजस्तयों और भूलम 

कवर पर स्थाननक डेर्ा का उपयोग ककया, और कफर PAs और उन वन ब्लॉकों के बीच इष्र्तम आवागमन पथों का 
मानधचत्रण करने के ललए सींपका  मॉडल का उपयोग ककया जिाीं बाघों के मौजदू िोने की जानकारी िै। उन्िोंने वन 

भूलम के मागा को बदलने के ललए पयाावरण, वन और जलवायु पररवतान मींत्रालय को सौंपे गए LI ववकास (सड़कों 
और रेलवे सहित) के लगभग 1,700 िाललया प्रस्तावों की समीक्षा की, और उन्िोंने इन प्रस्तावों से प्रस्ताववत LI मागों 
पर स्थाननक डेर्ा ननकाला। सींपका  मॉडल से प्राप्त बाघ गललयारों के मानधचत्र पर इन मागों को स्थाननक रूप से 

ओवरल ेकरके, वे उन प्रस्ताववत LI मागों की पिचान करने में सक्षम िो गए जो बाघ गललयारों को कार्ेंग ेऔर बाघ 

आवास पट्हर्यों के बीच के सींपका  में िस्तक्षेप कर सकते िैं। ननष्कषा: लगभग 400 LI ववकास प्रस्तावों में ऐसे भाग शालमल थ ेजो बाघ गललयारे से िोकर गुजरते थ ेया उन्िें 
द्ववभाजजत करत ेथे। िालाींकक, इन प्रस्तावों में से 86 प्रनतशत ने बाघों पर उनके सींभाववत प्रभावों के बावजदू "वन्यजीव 

मींजूरी" (यानी, राष्ट्रीय बाघ सींरक्षण प्राधधकरण और राष्ट्रीय वन्यजीव बोडा से अनुमोदन) की आवश्यकता से इनकार 
ककया। अध्ययन में पिचान ेगए कई गललयारे PAs और पाररजस्थनतक रूप से सींवेदनशील क्षते्रों की सीमाओीं के पार 
फैल ेिुए िैं जो वन्यजीव मींजूरी की आवश्यकता पदैा करत ेिैं; इसललए लेखकों ने सुझाव हदया कक ननयमों को 
अपडेर् ककया जाना चाहिए ताकक अध्ययन में पिचान ेगए बाघ गललयारे वन्यजीव मींजूरी की आवश्यकता के आधार 
के रूप में काम कर सकें । उन्िोंने यि भी अनुशींसा की कक पररयोजनाओीं के प्रारींलभक ननयोजन चरणों में उपयुक्त 

वन्यजीव शमन उपायों को शालमल करने पर कुल LI पररयोजना बजर् का एक छोर्ा सा हिस्सा खचा ककया जाए, 

जजसस ेननमााण शुरू िोने के बाद योजनाओीं में जरूरी बदलाव करने पर िोने वाली पररयोजना में मिींगी देरी से 

बचकर समग्र रूप से बचत िो सकती िै। योजना प्रकिया की शुरुआत में बाघ गललयारों के मानधचत्र पर प्रस्ताववत 

पररयोजना सींरेखण को ओवरल ेकरने से एजेंलसयों को पररयोजना की योजनाओीं में शमन उपायों की लागत का 
बेितर अनुमान लगाने और शालमल करने की अनुमनत लमलगेी। 
अनुकरणीय अध्ययन 5: कीं बोडडया में बींगाल फ्लोररकन पर बबजली लाइनों के सींभाववत प्रभाव (MAHOOD ET AL. 

2018) 

प्रकाशन: Mahood, S. P., Silva, J. P., Dolman, P. M., & Burnside, R. J. (2018). कीं बोडडया में प्रस्ताववत 

पावर ट्राींसलमशन लाइनें गींभीर रूप से सींकर्ग्रस्त बींगाल फ्लोररकन िाउबोरोजप्सस बेंगालेंलसस की सबसे बड़ी 
आबादी के ललए एक बड़ा नया खतरा िैं। Oryx, 52(1), 147-155. 

https://www.cambridge.org/core/journals/oryx/article/proposed-power-transmission-lines-in-

cambodia-constitute-a-significant-new-threat-to-the-largest-population-of-the-critically-

endangered-bengal-florican-houbaropsis-

bengalensis/363AD7029432E2FFC81726FE8568274E 

https://www.cambridge.org/core/journals/oryx/article/proposed-power-transmission-lines-in-cambodia-constitute-a-significant-new-threat-to-the-largest-population-of-the-critically-endangered-bengal-florican-houbaropsis-bengalensis/363AD7029432E2FFC81726FE8568274E
https://www.cambridge.org/core/journals/oryx/article/proposed-power-transmission-lines-in-cambodia-constitute-a-significant-new-threat-to-the-largest-population-of-the-critically-endangered-bengal-florican-houbaropsis-bengalensis/363AD7029432E2FFC81726FE8568274E
https://www.cambridge.org/core/journals/oryx/article/proposed-power-transmission-lines-in-cambodia-constitute-a-significant-new-threat-to-the-largest-population-of-the-critically-endangered-bengal-florican-houbaropsis-bengalensis/363AD7029432E2FFC81726FE8568274E
https://www.cambridge.org/core/journals/oryx/article/proposed-power-transmission-lines-in-cambodia-constitute-a-significant-new-threat-to-the-largest-population-of-the-critically-endangered-bengal-florican-houbaropsis-bengalensis/363AD7029432E2FFC81726FE8568274E
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अध्ययन क्षेत्र:कम्बोडडया 

फोकल प्रजानतयाीं: बींगाल फ्लोररकन (िौबरोजप्सस बेंगालेंलसस) 

अवसींरचना प्रकार:बबजली लाइनें 

पषृ्ठभूलम:बींगाल फ्लोररकन एक गींभीर रूप से सींकर्ग्रस्त बस्र्डा उप-प्रजानत िै और दक्षक्षण पूवा एलशया में एकमात्र 

बस्र्डा रै्क्सोन िै, जिाीं यि कीं बोडडया के र्ोनले सपै बाढ के मैदान तक िी सीलमत िै। िाल के वषों में फ्लोररकन की 
आबादी में भारी धगरावर् आई िै, और इस क्षते्र में जलववद्युत बाींधों और सींबींधधत बबजली लाइनों का ववकास इस 

धगरावर् को और अधधक कर सकता िै क्योंकक बस्र्डा और अन्य बडे़ पक्षक्षयों के ललए बबजली लाइनों के साथ र्कराव 

से मतृ्यु का डर ववशषे रूप से अधधक िोता िै। कीं बोडडया की सरकार ने र्ोनले सैप बाढ के मैदान के उत्तरी ककनारे 
पास 230-kV की बबजली लाइनों का ननमााण करने की योजना बनाई िै, जो कक फ्लोररकन आबादी के 81 प्रनतशत 

द्वारा उपयोग ककए जाने वाल ेप्रजनन मैदानों से सरे् िैं और सींभवतः प्रजनन और गैर-प्रजनन क्षेत्रों के बीच प्रवास के 

मागा में पड़त ेिैं। इस अध्ययन ने फ्लोररकन के आवागमन और मतृ्यु दर के बारे में जानकारी एकत्र की ताकक यि 

अनुमान लगाया जा सके कक प्रस्ताववत बबजली लाइनों का फ्लोररकन आबादी पर क्या प्रभाव पड़ सकता िै। तरीके:लखेकों ने पाींच साल की अवधध में 17 अलग-अलग फ्लोररकन के आवागमन पथों को टै्रक करने के ललए 

रे्लीमेट्री ट्राींसमीर्रों का उपयोग ककया। उन्िोंने नई बबजली लाइन के प्रनत ककलोमीर्र अपेक्षक्षत घातक र्क्करों की 
औसत दर का अनुमान लगाने के ललए बबजली लाइनों से बस्र्डा मतृ्यु दर पर वपछल ेअध्ययनों की एक साहित्य 

समीक्षा की। उन्िोंने यि ननधााररत करने के ललए प्रस्ताववत बबजली लाइन मागों के साथ देखे गए प्रवास के पथों और 
प्रजनन क्षते्रों पर को ओवरल ेककया कक बबजली लाइनों के साथ र्कराव के कारण फ्लोररकन को उच्च मतृ्यु दर का 
अनुभव करने की सींभावना किाीं िै। ननष्कषा:ट्राींसमीर्रों के साथ रै्ग ककए गए फ्लोररकन ने प्रत्येक गैर-प्रजनन मौसम में दो बार प्रस्ताववत बबजली लाइन 

मागा को पार ककया, जो र्कराव से मतृ्यु की उच्च सींभावना का सींकेत देता िै। कुछ पक्षक्षयों के प्रजनन क्षते्र प्रस्ताववत 

मागा के काफी करीब जस्थत थ ेइसललए वे अधधक बार बबजली लाइनों के सींपका  में आने की सींभावना रखत ेथे। 
साहित्य समीक्षा में वपछल ेअध्ययनों से प्रनत वषा बबजली लाइन के प्रनत ककलोमीर्र में देखी गई बस्र्डा र्कराव से 

मतृ्यु की 0.69 औसत दर का पता चला। िालाींकक र्ोनल सैप बाढ के मदैान में फ्लोररकन आबादी के ललए इन दरों 
को सीधे लागू करने से समस्या पैदा िो सकती िै, लेखकों ने सुझाव हदया कक इस आबादी में र्कराव से मतृ्यु की 
इसी तरि की दर रिने से फ्लोररकन की दक्षक्षणपूवा एलशयाई उप-प्रजानतयों की एकमात्र मित्वपूणा आबादी में और 
धगरावर् आ सकती िै। अन्य असुरक्षक्षत पक्षी प्रजानतयाीं भी प्रभाववत िो सकती िैं, जजनमें सारस िेन, स्पॉर्-बबल्ड 

पेललकन, और कई स्र्ॉका  और आईबबस प्रजानतयाीं शालमल िैं। लेखकों ने प्रस्ताववत र्ोनल ेसैप बबजली लाइन के उन 

भागों को कफर से बदलने की अनुशींसा की, जो र्कराव के िॉर्स्पॉर् बनने की सींभावना रखते िैं और जजन स्थानों पर 
मागा बदलना सींभव निीीं िै, विाीं बडा फ्लाइर् डडफ्लके्र्र या लाइन माका र लगाया जाए। अनुकरणीय अध्ययन 6: म्याींमार में धूलमल तेंदओुीं पर सड़कों और रेलवे के सींभाववत प्रभाव (KASZTA ET AL. 2020) 

प्रकाशन: Kaszta, Ż., Cushman, S. A., Htun, S., Naing, H., Burnham, D., & Macdonald, D. W. 

(2020). म्याींमार में बेल्र् एींड रोड इननलशएहर्व और अन्य प्रमुख घर्नािमों के प्रभाव का अनुकरण एक राजदतू 

फेललड, मेघ तेंदएु, ननयोफेललस नेबुलोसा पर करना। Landscape Ecology, 1-20. 

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10980-020-00976-z.pdf. 

अध्ययन क्षेत्र:म्याींमार 

फोकल प्रजानतयाीं:धूलमल तेंदएु (ननओफेललस नेबुलोसा) 

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10980-020-00976-z.pdf
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अवसींरचना प्रकार:सड़कें , रेलव े

पषृ्ठभूलम:म्याींमार में दक्षक्षण या दक्षक्षण पूवा एलशया के ककसी भी देश का सबसे व्यापक शषे वन कवर िै और यि एक 

वैजश्वक जैव ववववधता का िॉर्स्पॉर् िै, लकेकन यि प्राकृनतक सींसाधन ननष्कषाण और बडे़ पैमाने पर कृवष और 
औद्योधगक ववकास के कारण तेजी से वनों की कर्ाई का अनुभव कर रिा िै। म्याींमार के समदृ्ध प्राकृनतक सींसाधन 

और दक्षक्षण और दक्षक्षण पूवा एलशया के बीच रणनीनतक स्थान इस ेचीन के BRI का एक मित्वपूणा लक्ष्य बनात ेिैं, जो 
पूरे एलशया में आधथाक गललयारों (सड़क और रेल अवसींरचना सहित) की एक शृींखला ववकलसत करना चािता िै। 
ववशेष रूप से तीन बड़ी प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं - भारत-म्याींमार-थाईलैंड ट्राईलैरे्रल िाईव,े BRI लसल्क रोड, 

और BRI पाइपलाइन रेलरोड - से म्याींमार की जैव ववववधता के ललए मित्वपूणा जोखखम पैदा िोने की सींभावना िै, 

जजसस ेआवास की िानन और ववखींडन, सड़क पर मतृ्यु और वन्यजीवों की तस्करी में पिुींच बढ सकती िै। इस 

अध्ययन ने क्षते्र में वन जैव ववववधता के सींकेतक और एक छत्र प्रजानत के रूप में, एक व्यापक और कररश्माई शीषा 
लशकारी, धूलमल तेंदएु का उपयोग करके इन ववकास पररदृश्यों के सींभाववत प्रभावों का ववश्लेषण ककया। तरीके:लखेकों ने धलूमल तेंदओुीं के आवागमन में पररदृश्य के प्रनतरोध का अनुमान लगाने के ललए पयाावरणीय चर, 
LI, और मानव ववकास पर स्थाननक डेर्ा का उपयोग ककया, और कफर धूलमल तेंदओुीं के उपयुक्त आवास के क्षेत्रों के 

बीच आवागमन को लसमुलेर् करने के ललए सींपका  मॉडल को चालू ककया। ववकास के पिल ेऔर बाद के दृश्य के 

पररदृश्यों के ललए सींपका  मॉडल चलाकर, लेखक धलूमल तेंदओुीं के ललए पररदृश्य सींपका  में बदलाव का अनुमान 

लगाने में सक्षम िो गए, जो कक प्रत्येक प्रस्ताववत LI पररयोजना के पूरा िो जाने पर अपके्षक्षत िोगा। उन्िोंने धूलमल 

तेंदएु के आवास के ववखींडन में सींभाववत पररवतानों का अनुमान लगाने के ललए ववकास के पिल ेऔर बाद के दृश्य 

के पररदृश्यों के ललए पररदृश्य ववखींडन मेहट्रक्स की एक शृींखला की गणना की। अींत में, उन्िोंने यि पता लगाने के 

ललए आनुवींलशक लसमुलेशन कायािम का उपयोग ककया कक LI ववकास पररदृश्य धूलमल तेंदओुीं के जीन प्रवाि को 
कैस ेरोक सकते िैं और अनुवाींलशक ववववधता और जनसींख्या आकार को प्रभाववत कर सकत ेिैं। ननष्कषा:ट्राईलैरे्रल िाईव ेम्याींमार में धूलमल तेंदओुीं के ललए दो सबसे बडे़ मुख्य आवास को खींडडत करेगा और इन 

कोर को जोड़ने वाल ेगललयारों को ववभाजजत करेगा। लसल्क रोड पररदृश्य ववखींडन को 39 प्रनतशत तक बढा देगा। 
पाइपलाइन रोड एक मित्वपूणा कोर क्षेत्र में उच्च आवागमन घनत्व वाले क्षेत्र को कारे्गा, और आनुवींलशक 

लसमुलेशन से सुझाव लमला कक यि धलूमल तेंदओुीं की आबादी की आनुवींलशक ववववधता को काफी कम कर देगा। 
धूलमल तेंदओुीं की आबादी के आकार पर इन तीन LI ववकास पररदृश्यों के अनुमाननत अलग-अलग प्रभाव मामूली थे, 
लेककन म्याींमार में नए जलववद्युत बाींधों और शिरी ववकास के प्रभावों के साथ लमलकर, वे धलूमल तेंदओुीं की आबादी 
के आकार को 25 प्रनतशत तक कम कर सकते िैं। वन पाररजस्थनतकी तींत्रों में धूलमल तेंदओुीं के इस अध्ययन के 

पररणाम प्रस्ताववत नई सड़कों और रेल से सींभाववत नुकसान के ठोस सबूत देत ेिैं, लेककन लेखकों ने अनुशींसा की िै 

कक म्याींमार में जैव ववववधता पर LI ववकास के पूणा प्रभावों को समझने के ललए ववलभन्न फोकल प्रजानतयों और 
पाररजस्थनतक तींत्र के ललए इसी तरि के ववश्लेषण की आवश्यकता िोगी।  अनुकरणीय अध्ययन 7: नेपाल में हिम तेंदओुीं पर सड़कों के सींभाववत प्रभाव (WWF 2018) 

प्रकाशन: World Wildlife Fund. (2018). Infrastructure assessment in snow leopard habitat of 

Nepal. WWF Nepal, Kathmandu. 

https://wwf.panda.org/discover/knowledge_hub/?340154/Infrastructure-Assessment-in-Snow-

Leopard-Habitat-of-Nepal 

अध्ययन क्षेत्र:नेपाल 

फोकल प्रजानतयाीं:हिम तेंदआु (पैंथेरा उनलसया) 

https://wwf.panda.org/discover/knowledge_hub/?340154/Infrastructure-Assessment-in-Snow-Leopard-Habitat-of-Nepal
https://wwf.panda.org/discover/knowledge_hub/?340154/Infrastructure-Assessment-in-Snow-Leopard-Habitat-of-Nepal
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अवसींरचना प्रकार:सड़कें  

पषृ्ठभूलम: उत्तरी हिमालय क्षते्र हिम तेंदओुीं के सींरक्षण के ललए एक वजैश्वक प्राथलमकता वाला पररदृश्य िै, जो कक उच्च 

पवातीय पाररजस्थनतक तींत्र के स्वास्थ्य का सींकेतक मानी जाने वाली एक प्रमुख प्रजानत िै। नेपाल वैजश्वक हिम तेंदओुीं 
की आबादी का लगभग सात प्रनतशत को आश्रय देता िै, लकेकन देश में LI ववकास हिम तेंदओुीं के ललए एक उभरता 
िुआ खतरा िै। नेपाल की उत्तरी सीमा के पास से िोकर जाने वाले सड़क नेर्वका  का ववस्तार करने के ललए 

सावाजननक माींग बिुत तेज िै, और राष्ट्रीय नीनत ननमााता आम तौर पर पड़ोसी चीन और भारत की तजेी से बढती 
अथाव्यवस्थाओीं के साथ सींपका  बढाकर नेपाल के आधथाक ववकास को बढावा देने के ललए इस ववस्तार का समथान 

करत ेिैं। नेपाल के तराई क्षते्रों को चीन से जोड़ने वाली कम से कम 13 उत्तर-दक्षक्षण (N-S) सड़कें  प्रस्ताववत या 
ननमााणाधीन िैं और ये हिम तेंदओुीं के ललए मित्वपूणा आवास को कार् देंगी। इन सड़कों और उनके मागों के साथ 

जुडे़ मानव उपननवेशीकरण से पररदृश्य के खींडडत िोने, हिम तेंदओुीं की आबादी के बीच जीन प्रवाि कम िोने और 
लशकाररयों द्वारा हिम तेंदओुीं के आवास तक पिुींच बढाने की सींभावना िै। तरीके:लखेकों ने हिम तेंदओुीं की सीमा में LI ववकास पररयोजनाओीं की पिचान करने के ललए अकादलमक 

अनुसींधान, सरकारी नीनतयों और ववकास योजनाओीं और समाचार लखेों की व्यापक समीक्षा की। उन्िोंने नेपाल में 
हिम तेंदओुीं के आवास के भीतर सड़कों के वतामान घनत्व का मानधचत्रण ककया और यि मानकर कक सभी प्रस्ताववत 

N-S सड़कें  पूरी िोंगी, इसकी तुलना पूवाानुमाननत भववष्य की सड़क घनत्व से की। सड़कों से हिम तेंदओुीं के ललए 

उच्च, मध्यम और ननम्न जोखखम वाले क्षते्रों की पिचान सड़क घनत्व के आधार पर की गई। लेखकों ने चार अन्य 

प्रकार की अवसींरचनाओीं (खानों, टे्रल्स, बजस्तयों, िवाई अड्डों और जल ववद्युत) के घनत्व में अनुमाननत पररवतानों 
का भी आकलन ककया, लेककन एक ववशेषज्ञ पैनल ने इन अन्य अवसींरचना प्रकारों की तुलना में हिम तेंदओुीं के ललए 

उच्च जोखखम के रूप में सड़कों को स्थान हदया।  ननष्कषा:यहद सभी प्रस्ताववत N-S सड़कें  पूरी िो जाती िैं, तो सड़कों से प्रभाववत िोने वाले हिम तेंदओुीं के आवास 

का कुल क्षते्रफल 5,725 से लगभग तीन गुना बढकर 17,775 km2 िो जाएगा। मौजदूा सड़कों के ललए प्रभावों को 
ननम्न या मध्यम के रूप में वगीकृत ककया गया था, लकेकन नए सड़क ववकास से 600 km2 का उच्च प्रभाव क्षते्र और 
175 km2 का अत्याधधक उच्च प्रभाव क्षेत्र बन जाएगा। हिम तेंदओुीं पर अनुमाननत प्रभाव सींरक्षण की धचींता वाली कई 

अनतररक्त प्रजानतयों तक ववस्ताररत िोने की सींभावना िै, जो एक िी उच्च पवातीय आवास में रिती िैं, जजसमें अन्य 

लशकारी जैस ेहिमालयन भेडड़या, नतब्बती लोमड़ी, और सुनिरा लसयार, और लशकार िोने वाली प्रजानतयाीं जैस ेनीली 
भेड़, हिमालयन तिर, हिमालयन अगाली, हिमालयन सीरो, गोरल और कस्तूरी मगृ शालमल िैं। लेखकों ने सुझाव 

हदया कक नेपाल में LI ववकास की जस्थरता सुननजश्चत करने के ललए ननयोजन के दौरान पयाावरणीय प्रभाव के आकलन 

में सुधार, ननमााण के दौरान शमन उपायों को शालमल करने, और सींचालन के दौरान ननगरानी और सुधारात्मक 

उपायों की आवश्यकता िै। अनुकरणीय अध्ययन 8: मध्य भारत में बाघों पर सड़कों के सींभाववत प्रभाव (THATTE ET AL. 2018) 

प्रकाशन: Thatte, P., Joshi, A., Vaidyanathan, S., Landguth, E., & Ramakrishnan, U. (2018). 

अगली सदी में बाघों की कनेजक्र्ववर्ी बनाए रखना और ववलुप्त िोने को कम करना: लैंडस्केप जेनेहर्क्स और 
स्थाननक-स्पष्र् लसमुलेशन से अींतदृाजष्र्यााँ। Biological Conservation, 218, 181-191. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0006320717307346. 

अध्ययन क्षेत्र:मध्य भारत 

फोकल प्रजानतयाीं: बाघ (पैंथरेा र्ाइधग्रस) 

अवसींरचना प्रकार:सड़कें  

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0006320717307346
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पषृ्ठभूलम:भारत में दनुनया के 65 प्रनतशत बाघ िैं, और देश में सींरक्षण और प्रबींधन के प्रयासों ने वपछले 30 वषों में 
बाघों की आबादी में 30 प्रनतशत की वदृ्धध की िै, जजसस ेयि प्रजानतयों के ललए एक मित्वपूणा गढ बन गया िै। 
िालाींकक, भारत के बाघ PAs और अन्य प्राकृनतक क्षते्रों में छोर्ी आबादी में पाए जात ेिैं जो तब तक व्यविाया निीीं 
किे जा सकते जब तक कक वे जीन प्रवाि की अनुमनत देने के ललए पयााप्त रूप से जुडे़ न िों। तेजी से बढती 
अथाव्यवस्था और 2050 तक मानव आबादी के दोगुना िोने की उम्मीद के साथ, भारत शिरों के बीच बेितर सड़क 

और रेलवे सींपका  की तेज माींग का अनुभव कर रिा िै। भारत के पररविन नेर्वका  के ववस्तार और उन्नयन से बाघों 
की आबादी के बीच सींपका  बाधधत िोने की सींभावना िै। यि अध्ययन इस बात की पड़ताल करता िै कक भववष्य के 

सड़क ववकास पररदृश्यों में पररदृश्य सींपका  में बदलाव ककस प्रकार आनुवींलशक ववववधता को कम कर सकता िै और 
समय के साथ बाघों की आबादी के ववलुप्त िोने की सींभावना को बढा सकता िै।  तरीके:लखेकों ने मध्य भारत में 116 बाघों से आनुवींलशक डेर्ा एकत्र ककया और बाघों के फैलाव पर सड़क 

यातायात की तीव्रता, मानव बजस्तयों और भूलम उपयोग सहित पररदृश्य चर के प्रभावों का अनुमान लगाने के ललए 

पररदृश्य आनुवींलशक ववधधयों का उपयोग ककया। इसके बाद उन्िोंने ववलभन्न भववष्य के ववकास पररदृश्यों में 100 

साल की अवधध में पूरे पररदृश्य में बाघों के सींभोग और ववस्तार के मॉडल के ललए, और प्रत्येक पररदृश्य में बाघों की 
आबादी की आनुवींलशक ववववधता और ववलुप्त िोने की सींभावना में अपेक्षक्षत पररवतान ररकॉडा करने के ललए एक 

आनुवींलशक लसमुलेशन प्रोग्राम का उपयोग ककया। ववश्लेषण में ववचार ककए गए ववकास पररदृश्यों में दो नेशनल 

िाईव े(NH6 और NH7) को इतना चौड़ा करना शालमल था कक वे बाघों के फैलाव में तब तक बाधाओीं के रूप में 
काया करें जब तक कक वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं का भी ननमााण निीीं िो जाता। ननष्कषा:मॉडल से सुझाव लमला कक वन्यजीव िॉलसींग सींरचनाओीं के बबना NH7 को चौड़ा करने से कान्िा बाघ 

सींरक्षण क्षते्र और पेंच बाघ सींरक्षण क्षते्र की आबादी के बीच आनुवींलशक अींतर चार गुना बढ जाएगा। बबना िॉलसींग 

सींरचनाओीं के NH6 को चौड़ा करने से नागजीरा और नवेगाींव की आबादी के बीच आनुवींलशक अींतर 65 गुना तक 

बढ जाएगा। लेखक अनुशींसा करत ेिैं कक ऐसे मामलों में जिाीं प्रस्ताववत सड़कों को बाघों के फैलाव में बाधाओीं को 
कम करने के ललए कफर से मागा तय निीीं ककया जा सकता िै, विाीं सड़क ननमााण या ववस्तार से पिल ेवन्यजीव 

ओवरपास या अींडरपास जैसे शमन सींरचनाएीं स्थावपत की जानी चाहिए। भारत में ववकास योजनाओीं को मानव 

ववकास लक्ष्यों के साथ-साथ वन्यजीवों के ललए जैव ववववधता और पररदृश्य सींपका  के सींरक्षण पर भी ध्यान कें हित 

करना चाहिए, और इस तरि के मॉडललींग अध्ययन से ऐसी आबादी की पिचान करने में मदद लमल सकती िै जो LI 

और ववकास के अन्य रूपों के प्रभावों के प्रनत सींवेदनशील िोंगी। अनुकरणीय अध्ययन 9: मलेलशयाई बोननायो में धूलमल तेंदओुीं पर सड़कों और रेलवे के सींभाववत प्रभाव (KASZTA ET 

AL. 2019) 

प्रकाशन: Kaszta, Ż., Cushman, S. A., Hearn, A. J., Burnham, D., Macdonald, E. A., Goossens, 

B., Nathan, S. K. S. S., & Macdonald, D. W. (2019). सबाि (बोननायो) में ववकास और बिाली योजना में 
सुींडा मेघ तेंदएु (ननयोफेललस डायडी) सींरक्षण को एकीकृत करना। Biological Conservation, 235, 63-76. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0006320718309480. 

अध्ययन क्षेत्र:सबा (मलेलशयाई बोननायो) 

फोकल प्रजानतयाीं:सुींडा धलूमल तेंदआु (ननओफेललस डायडी) 

अवसींरचना प्रकार:सड़कें , रेलव े

पषृ्ठभूलम: सुींडा धलूमल तेंदआु बोननायो में शीषा स्थलीय लशकारी िै और आनुवींलशक रूप से दक्षक्षण पूवा एलशया की 
मुख्य भूलम के धूलमल तेंदओुीं से अलग िै। आवास-प्रनतबींधधत फैलाव वाली एक क्षेत्र-प्रनतबींधधत प्रजानत के रूप में, 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0006320718309480
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धूलमल तेंदआु अन्य वन-ननभार प्रजानतयों के ललए एक छतरी के रूप में काम कर सकता िै और मलेलशया के सबा 
राज्य में पाररजस्थनतकी तींत्र के स्वास्थ्य का एक सींकेतक िो सकता िै। तेजी से वनों की कर्ाई के कारण धूलमल 

तेंदओुीं की सबा आबादी ~750 तक घर् गई िै, और इस क्षेत्र में प्रस्ताववत LI ववकास से इसके आवास को और 
अधधक खींडडत करने, जीन प्रवाि को कम करने और मतृ्यु दर में वदृ्धध का खतरा िै। यि अध्ययन सबा में धलूमल 

तेंदओुीं और उनके वन आवास पर सड़क और रेल ववकास के सींभाववत प्रभावों का पता लगाने के ललए ववलभन्न प्रकार 
की मॉडललींग तकनीकों का उपयोग करता िै। तरीके:लखेकों ने 2033 के ललए सबा सींरचना योजना से प्रस्ताववत सड़क और रेलवे ववकास पर स्थाननक डेर्ा एकत्र 

ककया, जजसमें 16 नए चार-लने िाईवे भाग, 15 सड़क भाग को िाईवे में अपग्रेड करना, और 10 नए रेलमागा भाग 

शालमल िैं। उन्िोंने भू-आच्छादन, वन ववशेषताओीं और सड़कों पर ननभारशील िोने के रूप में तेंदओुीं के आवागमन 

पर पररदृश्य के प्रनतरोध का अनुमान लगाने के ललए धूलमल तेंदओुीं के ललए GPS रे्लीमेट्री डेर्ा का उपयोग ककया। 
उन्िोंने मौजदूा पूवा-ववकास पररदृश्य ववन्यास या एक ऐसे पररदृश्य को मानकर धलूमल तेंदओुीं के ललए उपयुक्त 

आवास के क्षेत्रों के बीच आवागमन को लसमुलेर् करने के ललए कनेजक्र्ववर्ी मॉडल चलाए जजसमें प्रस्ताववत LI 

ववकास पूरा ककया गया िो, और कफर धूलमल तेंदओुीं पर प्रभाव का अनुमान लगाने के ललए इन पिल ेऔर बाद के 

ववकास पररदृश्यों के पररणामों की तुलना की। लेखक ने तेंदएु के आवास के ववखींडन में सींभाववत पररवतानों का 
अनुमान लगाने के ललए ववकास के पिल ेऔर बाद के दृश्य के पररदृश्यों के ललए पररदृश्य ववखींडन मेहट्रक्स की एक 

शृींखला की गणना की। अींत में, एक ववधध का उपयोग करके जजसमें LI ववकास (यानी, सड़क पर मतृ्यु) के प्रत्यक्ष 

मतृ्यु प्रभाव के साथ-साथ सींपका  पर प्रभाव शालमल िैं, उन्िोंने यि पता लगाने के ललए एक आनुवींलशक लसमुलेशन 

प्रोग्राम का उपयोग ककया कक LI ववकास पररदृश्य तेंदओुीं के जीन प्रवाि को कैस ेप्रनतबींधधत कर सकते िैं और 
आनुवींलशक ववववधता और जनसींख्या के आकार को कैस ेप्रभाववत कर सकते िैं। ववशेष रूप से बडे़ प्रभावों वाले LI 

ववकासों के ललए, उन्िोंने तेंदओुीं पर प्रभावों की भी भववष्यवाणी की कक इन ववकासों को तेंदएु के आवास की 
उपयुक्तता पर प्रभाव को कम करने के ललए कफर से तय ककया जाए। 

ननष्कषा:दो नए सड़क भाग, एक सड़क उन्नयन, और एक नए रेलवे भाग द्वारा धलूमल तेंदओुीं के सींपका  पर मित्वपूणा 
नकारात्मक प्रभाव पड़ने और सभी LI ववकासों में अनुमाननत सींपका  में 23 प्रनतशत की कमी के साथ पररदृश्य 

ववखींडन में उल्लेखनीय वदृ्धध िोने की भववष्यवाणी की गई। आनुवींलशक लसमुलेशन ने कुछ उप-आबादी के ववलुप्त 

िोने के साथ-साथ आनुवींलशक ववववधता के पयााप्त नुकसान सहित, आधार पररदृश्य के सापेक्ष LI ववकास पररदृश्य में 
सबा में धूलमल तेंदएु की आबादी के आकार में कमी आने (63 प्रनतशत तक) की भववष्यवाणी की। पाींच सबसे 

ववघर्नकारी प्रस्ताववत LI भागों के पुनसिंयोजन से सींपका  में तीन प्रनतशत का सुधार िोगा लेककन आनुवींलशक 

ववववधता या जनसींख्या के आकार में सुधार निीीं िोगा। लखेकों ने जोर हदया कक वन्यजीव आबादी पर LI ववकास के 

पूणा प्रभावों को समझने के ललए, न केवल सींपका  में कमी, बजल्क LI से जुडे़ प्रत्यक्ष मतृ्यु दर में वदृ्धध के ववश्लेषण का 
लेखाींकन आवश्यक िै। उन्िोंने इस बात पर भी ध्यान हदलाया कक धलूमल तेंदओुीं पर प्रभावों की उनकी मॉडल 

भववष्यवाखणयों को रूहढवादी माना जाना चाहिए क्योंकक उन्िोंने मानव उपिव, अवधै लशकार, भूलम रूपाींतरण और 
िाईव ेऔर रेल ववकास से जुडे़ छोरे् सड़क ननमााण में वदृ्धध को शालमल निीीं ककया। अनुकरणीय अध्ययन 10: लाओस में जैव ववववधता पर सड़कों के सींभाववत प्रभाव (DANYO ET AL. 2018) 

प्रकाशन: Danyo, S., Dasgupta, S., & Wheeler, D. (2018). Potential forest lost and biodiversity 

risks from road improvement in Lao PDR. Policy Research Working Paper 8569. Development 

Research Group, Development Economics and the Environment and Natural Resources Global 

Practice, World Bank Group. https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30321?locale-

attribute=en. 

अध्ययन क्षेत्र: लाओस 

https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30321?locale-attribute=en
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30321?locale-attribute=en
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फोकल प्रजानतयाीं:कोई निीीं (प्रजानत-उदासीन) 

अवसींरचना प्रकार:सड़कें  

पषृ्ठभूलम: लाओस में अधधकाींश यात्री और माल पररविन सड़कों द्वारा िोता िै, लकेकन देश के सड़क नेर्वका  का 
केवल 16 प्रनतशत िी पक्का िै। सड़क की गुणवत्ता में सुधार से पररविन लागत कम िोगी और लाओस में कृवष 

उत्पादन की लाभप्रदता में वदृ्धध िोगी, लेककन इससे बेितर सड़कों के आसपास के नए लाभदायक गललयारों में कृवष 

ववकास के ललए वनों की कर्ाई भी बढेगी। यि वनों की कर्ाई देश की जैव ववववधता के ललए िाननकारक िो सकती 
िै, ववशेष रूप से उन प्रजानतयों के ललए जो अक्षुण्ण वन आवास पर ननभार िैं। नीनत ननमााताओीं को जैव ववववधता की 
रक्षा करत ेिुए आधथाक ववकास को किाीं और कैस ेआग ेबढाया जाए, इसके बारे में बेितर ननणाय लेने में सींभाववत 

सड़क सुधारों के जैववक प्रभावों पर स्थाननक रूप से स्पष्र् जानकारी से लाभ िोगा। इस अध्ययन ने लाओस के 

राष्ट्रव्यापी सड़क नेर्वका  में सुधार से जुडे़ आधथाक लाभ और जैव ववववधता के नुकसान के बीच इन सींबींधों का पता 
लगाया। तरीके:इस अध्ययन ने लाओस के मौजूदा सड़क नेर्वका  और ऐनतिालसक वनों की कर्ाई के स्वरूप पर स्थाननक 

डेर्ा का उपयोग ककया ताकक यि मॉडल ककया जा सके कक सड़क के प्रकार और ननकर्ता, कानूनी सुरक्षा जस्थनत, 

आधथाक ववशेषताओीं और पररदृश्य ववशेषताओीं से वनों की कर्ाई की दर कैस ेप्रभाववत िुई िै। लेखकों ने तब इस 

मॉडल का उपयोग भववष्य में वनों की कर्ाई की मात्रा और स्थान की भववष्यवाणी करने के ललए ककया था जो तब 

िोगा जब लाओस के सड़क नेर्वका  में सभी माध्यलमक और ततृीयक सड़कों को अींततः प्राथलमक सड़कों में अपग्रेड 

कर हदया जाए। उन्िोंने एक कॉम्पोजजर् बायोडायवलसार्ी इींडेक्स का उपयोग करके देश भर में जैव ववववधता के मान 

का मानधचत्रण ककया, जजसमें बायोम की जस्थनत, प्रजानतयों के घनत्व, स्थाननकता और ववलुप्त िोने के जोखखम पर 
सींयुक्त जानकारी शालमल थी, और जजस ेउन्िोंने वपछली वनों की कर्ाई के अनुसार समायोजजत ककया था। अींत में, 
लेखकों ने इस कर्ाई-समायोजजत जैव ववववधता सूचकाींक को उच्च अपेक्षक्षत जैव ववववधता िानन के क्षेत्रों की पिचान 

करने के ललए पूणा सड़क उन्नयन पररदृश्य में उनके मॉडल द्वारा अनुमाननत वनों की कर्ाई में अनुमाननत वदृ्धध से 

गुणा ककया। 
ननष्कषा:अथालमतीय (इकोनोमहेट्रक) मॉडल से सींकेत लमला कक माध्यलमक सड़कों से ततृीयक सड़कों की तुलना में 
अधधक वनों की कर्ाई िोती िै, और प्राथलमक सड़कें  और भी अधधक कर्ाई की ओर ले जाती िैं। लाओस की 
माध्यलमक और ततृीयक सड़कों के उन्नयन से वनों की कर्ाई में उल्लेखनीय वदृ्धध िोने की भववष्यवाणी की गई थी, 
ववशेष रूप से देश के उत्तरी क्षते्र में, जिाीं कुछ 500-m के धग्रड सेल में वनों की कर्ाई का मान 14 प्रनतशत तक बढ 

जाएगा। सड़क उन्नयन से वनों की कर्ाई के जैव ववववधता प्रभावों के बारे में यि अनुमान लगाया गया था कक यि 

देश भर में पयााप्त और व्यापक रूप से फैलेंगे। इस अध्ययन के पररणाम उन पररविन गललयारों में प्रत्यक्ष सड़क 

उन्नयन ननवेश में मदद कर सकते िैं जिाीं जैव ववववधता को नुकसान कम से कम ककया जाएगा, साथ िी ये उन क्षेत्रों 
पर भी प्रकाश डालते िैं जिाीं प्रमुख जैव ववववधता के नुकसान से बचने के ललए अधधक कठोर भूलम सींरक्षण उपायों 
की आवश्यकता िोगी। उन्िोंने ध्यान हदलाया कक उनके ववश्लेषण में उपयोग की जाने वाली कायाप्रणाली का उपयोग 

छोरे् स्थाननक पैमानों पर सड़क सुधारों के पयाावरणीय प्रभावों (जैस,े पररयोजना-स्तरीय ववश्लेषण) या उन प्रस्ताववत 

नई सड़कों के प्रभावों का आकलन करने के ललए भी ककया जा सकता िै जो अभी तक मौजूद निीीं िैं। अनुकरणीय अध्ययन 11: तराई आका , नेपाल में जैव ववववधता पर सड़कों और रेलवे के सींभाववत प्रभाव (SHARMA 

ET AL. 2018) 

प्रकाशन:Sharma, R., Rimal, B., Stork, N., Baral, H., & Dhakal, M. (2018). Spatial assessment of 

the potential impact of infrastructure development on biodiversity conservation in Lowland 

Nepal. ISPRS International Journal of Geo-Information, 7(9), 365. https://www.mdpi.com/2220-

9964/7/9/365. 

https://www.mdpi.com/2220-9964/7/9/365
https://www.mdpi.com/2220-9964/7/9/365
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अध्ययन क्षेत्र:तराई आका , नेपाल 

फोकल प्रजानतयाीं:कोई निीीं (प्रजानत-उदासीन) 

अवसींरचना प्रकार: सड़कें , रेल 

पषृ्ठभूलम: नेपाल जैव ववववधता सींरक्षण में एक वजैश्वक नेततृ्वकताा िै और इस ेउन प्रजानतयों के सफलतापूवाक सींरक्षण 

के ललए मान्यता प्राप्त िै जजनके ललए बडे़, अक्षुण्ण पाररजस्थनतक तींत्र की आवश्यकता िोती िै। नेपाल-भारत सीमा के 

पास-पास सीमा आर-पार का TAL जैव ववववधता सींरक्षण के ललए एक ववशेष रूप से मित्वपूणा पररदृश्य िै क्योंकक 

यिाीं बाघ, िाथी और गैंडे जैस ेबडे़ जीवों सहित कई सींकर्ग्रस्त वन्यजीव प्रजानतयों के ललए मित्वपूणा आवास िैं। 
TAL कुछ क्षते्रों में उच्च मानव जनसींख्या घनत्व वाला एक कृवष उत्पादक पररदृश्य भी िै, और नेपाल की सरकार 
की रणनीनतक योजना क्षते्र में नए LI ववकास प्रस्ताववत करती िै। इस योजना में पोस्र्ल िाईव ेऔर पूवा-पजश्चम रेलवे 

शालमल िैं जो TAL की पूरी लींबाई और कई PAs से िोकर गुजरती िैं, जो पयाावरणीय प्रभावों को कम करने के 

ललए ठीक से डडजाइन निीीं ककए जाने पर क्षेत्र की जैव ववववधता को खतरे में डाल सकत ेिैं। इस अध्ययन ने 

प्रजानतयों और आबादी पर प्रभावों के ललए एक प्रॉक्सी के रूप में आवास गुणवत्ता में पररवतान का उपयोग करके 

जैव ववववधता पर TAL में प्रस्ताववत LI ववकास के प्रभावों का पूवाानुमान लगाया और मानधचत्रण ककया। तरीके:लखेकों ने मौजदूा और प्रस्ताववत सड़कों और रेल पर सरकारी एजेंलसयों से स्थाननक डेर्ा प्राप्त ककया। 
उन्िोंने आवास की उपयुक्तता और इन ववकास के खतरों की ववशेषताओीं पर ननभारशील के रूप में सड़कों और रेल 

(साथ िी मानव बजस्तयों और कृवष) के ववकास से जुडे़ आवास गुणवत्ता में पररवतान की भववष्यवाणी करने के ललए 

आवास गुणवत्ता मॉडललींग प्रोग्राम InVEST का उपयोग ककया। इस प्रकिया में जैव ववववधता और पाररजस्थनतक 

मॉडललींग पर सरकार और NGO के ववशेषज्ञों के इनपुर् को शालमल ककया गया था। आवास पररवतान तीन आवास 

सींरक्षण पररदृश्यों में मॉडल ककए गए थे, जो मौजदूा PAs और उनके आसपास के बफ़र जोन में मानव पिुींच के 

ववलभन्न स्तरों (और इसके पररणामस्वरूप मानवजननत खतरों जैस ेअवैध लशकार, अवधै कर्ाई और आिामक 

प्रजानतयों) को स्वीकार करत ेथे। लेखकों ने TAL के ललए आवास गुणवत्ता के मान को खराब, ननम्न, मध्यम, अच्छा 
और उच्च वगों में वगीकृत ककया, और ववकास के पररणामस्वरूप इन आवास गुणवत्ता वगों के स्थाननक ववतरण में 
पररवतान का पूवाानुमान लगाया।  ननष्कषा:प्रस्ताववत LI सुरक्षा स्तर की परवाि ककए बबना TAL में उच्च गुणवत्ता वाले आवास को पार करेगा और क्षय 

पिुींचाएगा, जजसस ेआवास गुणवत्ता का मान वतामान में उच्च गुणवत्ता के रूप में वगीकृत क्षते्रों का 12 प्रनतशत तक 

घर् जाएगा। आवास की गुणवत्ता के नुकसान की सीमा और पररमाण PAs और उनके बफ़र जोन को दी जाने वाली 
सुरक्षा के स्तर पर ननभार था। वतामान सुरक्षा के स्तरों में भी, मॉडल ने कुछ PAs में आवास की गुणवत्ता में कमी की 
भववष्यवाणी की, जैस ेशुक्लफाींर्ा नेशनल पाका , धचतवन नेशनल पाका  और ब्लैकबक सींरक्षण क्षते्र। सड़क और रेल 

ववकास तीन नेशनल पाकों के भीतर या आसपास के क्षेत्रों में आवास की गुणवत्ता को 40 प्रनतशत तक कम कर 
सकता िै। लखेकों ने सुझाव हदया कक इस अध्ययन से आवास के नुकसान की पूवाानुमाननत िॉर्स्पॉर् का उपयोग 

ववशेष रूप से असुरक्षक्षत स्थानों पर सींरक्षण प्रयासों को ननदेलशत करने के ललए ककया जा सकता िै। पररणाम TAL में 
भववष्य के LI ववकास के ललए एक रणनीनतक पयाावरणीय आकलन ववकलसत करने के ललए आधार के रूप में भी 
काम आ सकत ेिैं, जजसमें पयाावरणीय प्रभाव आकलनों, जो परींपरागत रूप से LI पररयोजनाओीं के ललए सींचाललत 

ककए जात ेिै लकेकन अक्सर LI से जुडे़ पयाावरणीय प्रभावों की पूरी सीमा के आकलन के ललए अपयााप्त िोत ेिैं, की 
तुलना में और व्यापक स्थाननक और अस्थायी दायरा िोगा। 
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अनुकरणीय अध्ययन का सींश्लेषण 

नीचे, िम मौजदूा सूक्ष्म पैमाने के अध्ययनों की प्रमुख ववशेषताओीं का एक सींक्षक्षप्त अवलोकन प्रदान करत ेिैं और 
यि सुझाव देत ेिैं कक एलशया में प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं के सींभाववत प्रभावों की िमारी समझ में वतामान अींतर 
को पार्ने के ललए भववष्य के स्थाननक ववश्लेषण इन अध्ययनों पर कैस ेननमााण कर सकत ेिैं। 
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अध्ययन की ववववधता 

िमने जजन सभी अध्ययनों की समीक्षा की, वे दक्षक्षण एलशया (भारत, नेपाल) या दक्षक्षण पूवा एलशया (कीं बोडडया, 
इींडोनेलशया, लाओस, मलेलशया, म्याींमार) से थे। लगभग आधे अध्ययन प्रजानत-उदासीन ववश्लषेण थ ेजो ककसी ववशषे 

प्रजानत पर ध्यान कें हित निीीं करत ेथ,े और केवल एक पक्षी प्रजानतयों (बींगाल फ्लोररकन) पर कें हित अध्ययन को 
छोड़कर बाकी बडे़ फेललड्स (बाघ, धलूमल तेंदएु, हिम तेंदएु) पर कें हित थे। लगभग सभी अध्ययनों ने सड़कों के 

प्रभावों पर ववचार ककया, जबकक आध ेने रेलवे पर ववचार ककया, और केवल एक अध्ययन ने बबजली लाइनों पर 
ववचार ककया। लगभग दो-नतिाई अध्ययन सिकमी-समीक्षक्षत (पीयर-रीव्यूड) ववज्ञान पबत्रकाओीं में प्रकालशत िुए थ,े 

जबकक शेष तीसरे को श्वेत पत्र या ररपोर्ा के रूप में जारी ककया गया था। अकादलमक क्षते्र और पयाावरण सींबींधी 
NGOs के सि-लखेकों ने लगभग दो-नतिाई अध्ययनों में योगदान हदया, जबकक सरकारी एजेंसी के कमाचाररयों ने 

लगभग एक-नतिाई अध्ययनों का सि-लेखन ककया, और बिुपक्षीय ववकास बैंक के कमाचाररयों ने एक अध्ययन में 
योगदान हदया।  मौजूदा उच्च-गुणवत्ता वाल ेअध्ययनों की ये ववशेषताएीं यि बताती िैं कक एलशया के भीतर, ववशेष रूप से पूवी और 
मध्य एलशया में भौगोललक कवरेज का ववस्तार करके; बडे़ स्तनधारी माींसािाररयों के अलावा अन्य फोकल प्रजानतयों 
(जैस,े पक्षी, शाकािारी स्तनधारी, सरीसपृ) के अधधक अध्ययन को शालमल करने के ललए रै्क्सोनोलमक कवरेज का 
ववस्तार करके; सड़कों के अलावा अन्य LI साधन, ववशेष रूप से बबजली लाइनों, पर जोर देकर; और सरकारी 
एजेंलसयों और बिुपक्षीय ववकास बैंकों के कमाचाररयों को सीधे तौर पर शालमल करके, जो जैव ववववधता को प्रभाववत 

करने वाली सींभाववत LI पररयोजनाओीं को मींजूरी, योजना और ववत्त पोषण के ललए काफी िद तक जजम्मदेार िो 
सकते िैं, LI प्रभावों के सूक्ष्म पैमाने पर, भववष्यदशी स्थाननक ववश्लेषणों का बेितर प्रस्तुनतकरण ककया जा सकता 
िै। जैव ववववधता पर प्रभाव 

अधधकाींश अध्ययनों ने वन्यजीवों द्वारा अनुभव ककए गए पयाावरण में अनुमाननत पररवतानों को धचजननत करके जैव 

ववववधता पर LI के प्रभावों पर ववचार ककया। सबसे अधधक ववचार ककया गया प्रभाव पररदृश्य ववखींडन, या इसके 

ववपरीत, सींपका  का नुकसान था, जजस ेलगभग दो-नतिाई अध्ययनों ने सींबोधधत ककया। लगभग आध ेअध्ययनों ने 

पररदृश्य में आवास की मात्रा या गुणवत्ता पर प्रस्ताववत LI के प्रभावों पर ववचार ककया, जजसमें आवास या तो प्रत्येक 

प्रजानत के ललए या सामान्य रूप से जैववक समुदाय के ललए पररभावषत ककया गया था। LI के ललए वन्यजीवों की 
जनसींख्या-स्तर की प्रनतकियाओीं के अध्ययन (जैस ेजनसींख्या बिुतायत में पररवतान, मतृ्यु दर, आनुवींलशक ववववधता, 
या ववलुप्त िोने का जोखखम) कम आम थे; आध ेसे भी कम अध्ययनों ने इनमें से एक या अधधक वन्यजीव 

प्रनतकियाओीं पर ववचार ककया। िालाींकक प्रस्ताववत LI से पररदृश्य सींरचना और सींरचना के प्रभावों को मापना और 
उनकी भववष्यवाणी करना अक्सर आसान िोता िै, जैव ववववधता के ललए उत्पन्न खतरे को समझने के ललए LI 

ववकास के पररणामस्वरूप िोने वाले पररदृश्य पररवतानों के ललए अपेक्षक्षत वन्यजीव प्रनतकियाओीं के अधधक अध्ययन 

की आवश्यकता िै। रैखखक अवसींरचना डेर्ा 

सूक्ष्म पैमाने के अध्ययन में प्रयुक्त प्रस्ताववत LI पर स्थाननक डेर्ा कई अलग-अलग स्रोतों से प्राप्त ककया गया था। 
सरकारी ननयोजन दस्तावेज सबसे आम स्रोत थ,े लकेकन अध्ययन के लेखकों ने सरकार और NGO के डेर्ाबेस, 

समाचार लेखों और प्रस्ताववत LI पर स्थाननक डेर्ा सींकललत करने के ललए अनुमनत आवेदनों पर भी ननभार थे। ऐसा 
लगता िै कक LI डेर्ा का वववरण और स्थाननक सर्ीकता व्यापक रूप से लभन्न िै; कुछ अध्ययनों में सरकारी 
दस्तावेजों में प्रस्ताववत LI मागों के अपेक्षाकृत मोरे् पैमाने के मानधचत्रों से डेर्ा को डडजजर्ाइज करने का उल्लेख 

ककया गया िै, जो स्थाननक त्रुहर् ला सकता िै और सूक्ष्म पैमाने के ववश्लेषण की क्षमता को सीलमत कर सकता िै।  
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सावाजननक पिुींच और प्रस्ताववत LI पर स्थाननक डेर्ा की गुणवत्ता में सुधार के ललए सरकारी एजेंलसयों और LI 

पररयोजना ववत्तपोषकों (जैस,े बिुपक्षीय ववकास बैंक) के प्रयासों से LI ववकास के सींभाववत जैव ववववधता प्रभावों का 
आसान, तेज और अधधक सर्ीक अध्ययन सक्षम िोगा। आदशा रूप से, प्रस्ताववत LI मागों को ऑनलाइन डेर्ाबेस 

या साधारण डेर्ा अनुरोध के माध्यम से आसानी से प्राप्त ककया जाता िै; सर्ीकता को अधधकतम करने के ललए भू-

स्थाननक डेर्ा प्रारूप (यानी, एक GIS शेपफाइल) में प्रदान ककया जाता िै; डडजाइन और ननमााण शुरू करने से 

पिल ेअध्ययन के ललए पयााप्त समय की अनुमनत देने के ललए योजना प्रकिया की शुरुआत में उपलब्ध िोगा; और 
इनमें LI प्रभावों के अधधक सूक्ष्म आकलन की अनुमनत देने के ललए प्रस्ताववत LI की ववशेषताओीं (जैस,े सड़क लेन 

की सींख्या, सड़क की सति, बाड़ की उपजस्थनत/अनुपजस्थनत, बबजली लाइन वोल्रे्ज, रेलवे टै्रक गेज) पर अनतररक्त 

जानकारी शालमल िोगी। जैववक डेर्ा 

LI ववकास के सींभाववत प्रभावों का आकलन करने के ललए जवैवक डेर्ा प्रकारों की एक ववस्ततृ शृींखला का उपयोग 

ककया गया था। नालमत PAs, वन आरक्षक्षत क्षते्र, और सींरक्षण के ललए प्रबींधधत अन्य प्रशासननक इकाइयों के मानधचत्रों 
का उपयोग लगभग आध ेअध्ययनों में उन क्षते्रों की पिचान करने के ललए ककया गया था जिाीं प्रस्ताववत LI जैव 

ववववधता को नुकसान पिुींचा सकते िैं। भू-आवरण और वनस्पनत के ववशेषताओीं पर दरूस्थ रूप से सींवेहदत डेर्ा का 
उपयोग अक्सर नालमत Pas के अींदर और बािर के स्थानों की पिचान करने के ललए ककया गया था जो जैव 

ववववधता के उच्च स्तर को आश्रय देने की सींभावना रखत ेिैं और LI ववकास के ललए असुरक्षक्षत िो सकते िैं, जैस े

अक्षुण्ण वन पट्र्ी, आिाभूलम, या ररपरेरयन क्षेत्र। कई अध्ययन आवास की गुणवत्ता या जानवरों के आवागमन में 
प्रनतरोध का अनुमान लगाने के ललए अन्य पयाावरणीय और मानवजननत पररदृश्य चर (जसै,े भू-आवरण, स्थलाकृनत, 

और मानव ववकास) के स्थाननक डेर्ा पर भी ननभार थे।  कई अध्ययनों ने LI के सींभाववत प्रभावों का आकलन करने के ललए वन्यजीव की उपजस्थनत या आवागमन पर 
अनुभवजन्य क्षते्र डेर्ा का उपयोग ककया। शोधकतााओीं ने कीं बोडडया में मौजूदा प्रवास मागों का दस्तावेजीकरण करने 

के ललए टै्रककीं ग उपकरणों के साथ रै्ग ककए गए बींगाल फ्लोररकन के रे्लीमेट्री डेर्ा और मलेलशयाई बोननायो के ललए 

कनेजक्र्ववर्ी मॉडल ववकलसत करने के ललए GPS-कॉलर वाल ेधूलमल तेंदओुीं के डेर्ा का उपयोग ककया। कैमरा-
टै्रवपींग डेर्ा का उपयोग म्याींमार में धूलमल तेंदओुीं के ललए आवास की उपयुक्तता के मॉडल और कनेजक्र्ववर्ी मॉडल 

ववकलसत करने के ललए ककया गया था। भारत में बाघों से एकत्र ककए गए आनुवींलशक नमूनों का उपयोग आवागमन 

में पररदृश्य प्रनतरोध का अनुमान लगाने और वन्यजीव गललयारों के मानधचत्रण के ललए ककया गया था। कैमरा टै्रप 

इमेज, रे्लीमेट्री स्थान और आनुवींलशक नमूनों जैस ेक्षेत्र डेर्ा एकत्र करने के ललए आवश्यक समय और खचा काफी 
िो सकता िै, लकेकन ये डेर्ा सींभाववत LI प्रभावों के ववस्ततृ, प्रजानत-ववलशष्र् ववश्लेषण को सक्षम बनाते िैं जो 
सींसाधनों से अनुमनत लमलने पर अनतररक्त प्रयास के लायक िो सकते िैं। योजना प्रकिया में ननमााण पूवा वन्यजीव 

डेर्ा सींग्रि के ललए जल्द से जल्द ववत्त पोषण िोने पर LI प्रभावों पर अधधक ठोस ववश्लेषण िो सकता िै, जैसा कक 

इन अध्ययनों में िुआ िै। 
िालाींकक िमारे द्वारा समीक्षा ककए गए ककसी भी अध्ययन में शालमल निीीं िै, वन्यजीव मतृ्यु दर (यानी, सड़क पर 
मतृ्यु) के मौजूदा स्वरूप और मौजूदा सड़कों और रेलवे के साथ वन्यजीव के पार करने के आचरण पर डेर्ा भी LI 

उन्नयनों के प्रभावों के सींभाववत ववश्लेषणों में जानकारी प्रदान कर सकता िै (जैस,े सड़क पक्की करना या चौड़ी 
करना)। इन डेर्ा का उपयोग वन्यजीव मतृ्यु दर की उच्च दर वाले वतामान LI भागों का मानधचत्रण करने के ललए 

ककया जा सकता िै, जिाीं वन्यजीवों से र्कराव को रोकने के ललए शमन उपायों को पररयोजना उन्नयन डडजाइनों में 
शालमल ककया जाना चाहिए, साथ िी साथ लगातार वन्यजीव िॉलसींग के वतामान स्थान जिाीं LI ववस्तार के दौरान 

अींडरपास और ओवरपास जैसी सींरचनाओीं जैस ेवन्यजीव िॉलसींग स्थावपत करके सींपका  को बनाए रखा जाना 
चाहिए। 
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ववश्लेषण के तरीके 

लगभग आध ेअध्ययनों ने सींभाववत सींघषा के क्षेत्रों की पिचान करने के ललए सींरक्षण हित (जैस,े PAs, अक्षुण्ण वन 

पट्र्ी, जैव ववववधता िॉर्स्पॉर्, मित्वपूणा आवास, वन्यजीव गललयारे) की ववशेषताओीं के साथ प्रस्ताववत LI मागों के 

सरल स्थाननक ओवरल ेका उपयोग ककया। इस दृजष्र्कोण को अक्सर न्यूनतम डेर्ा आवश्यकताओीं के साथ लागू 

ककया जा सकता िै और यि उन स्थानों को उजागर करने के ललए एक उपयोगी पिला कदम प्रदान करता िै जिाीं 
LI ववकास से जैव ववववधता पर मित्वपूणा प्रभाव पड़ने की सींभावना िै।  
अन्य अध्ययनों ने जैव ववववधता पर अधधक ववलशष्र् प्रभावों की भववष्यवाणी करने के ललए अधधक मात्रात्मक और 
डेर्ा-इींर्ेंलसव दृजष्र्कोण का उपयोग ककया। उदािरण के ललए, कई अध्ययनों ने यि अनुमान लगाने के ललए पररदृश्य 

ववखींडन या सींपका  मेहट्रक्स का उपयोग ककया कक प्रस्ताववत LI से जुडे़ भू-आवरण पररवतान या बाधा के प्रभाव पूरे 
पररदृश्य में वन्यजीवों के आवागमन की क्षमता को कैस ेप्रभाववत करेंगे। अन्य अध्ययनों ने LI और अन्य पयाावरणीय 

और मानवजननत चर पर ननभारशील के रूप में पररदृश्य में आवागमन के स्वरूप की भववष्यवाणी करने के ललए 

प्रजानत-ववलशष्र् कनेजक्र्ववर्ी मॉडल ववकलसत करने के ललए जानवरों की उपजस्थनत, आवागमन या आनुवींलशकी डेर्ा 
का उपयोग ककया। LI ववकास के पिल ेऔर बाद के पररदृश्यों के ललए सींपका  की मॉडललींग और तुलना करके, इन 

अध्ययनों ने स्थाननक स्वरूप में पररवतान और LI ववकास के पररणामस्वरूप िोने वाल ेजानवरों के आवागमन की 
मात्रा की भववष्यवाणी की। कई अध्ययनों में यि अनुमान लगाने के ललए आनुवींलशक लसमुलेशन का उपयोग ककया 
गया था कक प्रस्ताववत LI से जुडे़ पररदृश्य सींपका  और प्रत्यक्ष मतृ्यु दर (जैस,े वन्यजीव और वािन के र्कराव) में 
पररवतान आनुवींलशक ववववधता, जनसींख्या बिुतायत और वन्यजीव आबादी के ववलुप्त िोने के जोखखम को कैस े

प्रभाववत करेगी।  
िमारी समीक्षा में सबसे व्यापक अध्ययनों ने कई प्रकार के जैव ववववधता प्रभावों की भववष्यवाणी करने के ललए कई 

मात्रात्मक तरीकों को समायोजजत ककया। उदािरण के ललए, Kaszta et al. (2019) ने मलेलशयाई बोननायो में 
पररदृश्य सींरचना और सींपका , आनुवींलशक ववववधता, और धलूमल तेंदओुीं की बिुतायतता में सींभाववत पररवतानों का 
पता लगाने के ललए कनेजक्र्ववर्ी मॉडल, आनुवींलशक लसमुलेशन और पररदृश्य ववखींडन मेहट्रक्स का उपयोग ककया। 
इस तरि के व्यापक अध्ययनों के सींचालन के ललए काफी डेर्ा, ववशेषज्ञता, समय और सींसाधनों की आवश्यकता 
िोती िै, लकेकन वे स्थाननक ओवरले जैस ेसरल तरीकों की तुलना में सींभाववत LI प्रभावों की अधधक ववस्ततृ तस्वीर 
प्रदान कर सकते िैं। अनुशींसा और ननष्कषा 

िमारे द्वारा समीक्षा ककए गए अध्ययनों में कई सामान्य अनुशींसाएीं और ननष्कषा सामने आए। सबसे पिले, अध्ययन 

के लखेकों ने ककसी देश या पररदृश्य के भीतर LI ववकास के ललए जजम्मेदार सींस्थाओीं और जैव ववववधता सींरक्षण के 

ललए जजम्मेदार सींस्थाओीं के बीच समन्वय में सुधार के मित्व पर बल हदया। कुछ मामलों में, ववकास और सींरक्षण 

योजनाएीं परस्पर ववरोधी उद्देश्यों पर काम करती प्रतीत िो रिी थीीं, और वकैजल्पक ववकास पररदृश्यों में जैव 

ववववधता के प्रभावों के स्थाननक ववश्लेषण इस अींतर को पार्न ेमें मदद कर सकत ेिैं। दसूरा, LI योजना के चरण के 

दौरान जैव ववववधता के सींभाववत प्रभावों पर प्रारींलभक ववचार, स्थाननक ववश्लेषण द्वारा सक्षम, नुकसान से बचन ेया 
कम करने के ललए मित्वपूणा िै। कुछ अध्ययनों ने उल्लेख ककया िै कक यि प्रारींलभक परामशा समग्र पररयोजना 
लागत को कम कर सकता िै क्योंकक प्रारींलभक योजना या ननमााण पूरा िोने के बाद LI को कफर से डडजाइन करना या 
जैव ववववधता की रक्षा के ललए शमन सींरचनाओीं को स्थावपत करना अधधक मिींगा िै। तीसरा, कई अध्ययनों ने इस 

बात पर जोर हदया कक LI ववकास के माध्यलमक प्रभाव ननमााण के भौनतक पदधचनन से काफी आग ेबढ सकते िैं, 
लेककन अधधकाींश स्थाननक ववश्लेषणों में उनपर अच्छी तरि से पकड़ निीीं बनाई जा सकी। उदािरण के ललए, नए 

सड़क ननमााण से आसपास के पररदृश्य में अवधै लशकार और अवैध कर्ाई में वदृ्धध िो सकती िै क्योंकक इससे 

मनुष्यों के ललए पिल ेके दरूस्थ और पाररजस्थनतक रूप से अक्षुण्ण क्षेत्रों तक पिुींच आसान िो जाती िै। अींत में, 
िालाींकक कई स्थाननक ववश्लेषणों ने एकल फोकल प्रजानतयों पर LI ववकास के प्रभावों पर ध्यान कें हित ककया, 
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अध्ययन के लखेकों ने अक्सर ध्यान हदलाया कक उनके ववश्लेषण द्वारा अनुमाननत प्रभाव फोकल प्रजानतयों तक 

सीलमत निीीं िोंग;े बजल्क, वे उम्मीद करत ेिैं कक उनके अध्ययन क्षेत्र में कई अन्य प्रजानतयाीं LI ववकास से समान 

प्रभावों का अनुभव करेंगी। 

योगदान 

र्ायलर िीच (CLLC) ने अनुकरणीय अध्ययनों की समीक्षा की। रॉब एमेंर् (CLLC/WTI), र्ोनी क्लेवेंजर (WTI), 

और ग्रेस स्र्ोनलसफर (CLLC) ने समीक्षाओीं को सींपाहदत ककया। 
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मुख्य ननष्कषा 
िमारे स्थाननक ववश्लेषणों के तीन भागों से कई सामान्य ववषय उभर कर सामने आए। ननम्नललखखत सबसे मित्वपूणा 
ननष्कषों को दशााता िै: 

1. स्थाननक ववश्लेषण वतामान में सीलमत उपलब्धता और प्रस्ताववत LI पर डेर्ा की खराब गुणवत्ता से बाधधत 

िैं। LI पररयोजना मागों पर स्थाननक डेर्ा को आमतौर पर स्थाननक डेर्ाबेस में व्यवजस्थत रूप से सींकललत 

निीीं ककया गया िै, और इस जानकारी को अक्सर शोधकतााओीं और अन्य इच्छुक पाहर्ायों द्वारा ननयोजन 

दस्तावेजों और मीडडया ररपोर्ों का उपयोग करके अवसरवादी रूप से एक साथ जोड़ा जाना चाहिए। इससे 

अननजश्चत मागा स्थान, पुराने पररयोजना वववरण, और अनजाने में स्थाननक ववश्लषेण से LI पररयोजनाओीं की 
चूक िो सकती िै। 

2. मोरे् और सूक्ष्म पैमाने दोनों तरि के स्थाननक ववश्लेषण LI से जैव ववववधता पर खतरों को धचजननत करने 

और सुरक्षा उपायों को डडजाइन करने और प्राथलमकता देने में मित्वपूणा भूलमका ननभात ेिैं। मोरे् पैमाने के 

अध्ययन जैववक समुदाय को िोने वाले नुकसान से बचन ेया कम करने के प्रयासों को आग ेबढाने के ललए 

मिाद्वीपीय या क्षेत्रीय पैमाने पर प्राथलमकता वाले क्षते्रों के चयन की जानकारी दे सकते िैं। सूक्ष्म पैमाने के 

अध्ययन पररयोजना ननयोजन और शमन या मुआवजा रणनीनतयों और उनके कायाान्वयन में जानकारी 
प्रदान करने के ललए पयााप्त ररजोलुशन पर प्रजानतयों या धचींता वाले आवासों पर अलग-अलग LI 

पररयोजनाओीं के सींभाववत प्रभावों में अींतदृाजष्र् प्रदान करत ेिैं। 3. जैव ववववधता पर सड़कों और रेलवे के प्रनतकूल प्रभावों की तुलना में, बबजली लाइनों के प्रभावों का कम 

अध्ययन ककया गया िै, और LI ववकास के बिुत कम स्थाननक ववश्लेषणों ने बबजली लाइनों पर ववचार ककया 
िै। िालाींकक, पूरे एलशया में व्यापक रूप से बबजली लाइन ववकास प्रस्ताववत िैं, और इसका अधधकाींश भाग 

उच्च जवै ववववधता वाले क्षते्रों में या PAs के ननकर् िै। 
4. प्रस्ताववत LI के प्रभावों के आकलन के ललए स्थाननक दृजष्र्कोण ववववध िैं। दृजष्र्कोण स्थाननक पमैाने (सीमा 

और ररजोलुशन), ववश्लेषणात्मक तरीकों, ववचाराधीन जैव ववववधता तत्वों (जैस,े आबादी, प्रजानतयों और 
पाररजस्थनतक तींत्र), और LI प्रभावों के प्रकार (जैस,े आवास, पररदृश्य ववखींडन, और कम जनसींख्या 
बिुतायतता) के अनुसार लभन्न-लभन्न िोत ेिैं। कोई एकल सवोत्तम दृजष्र्कोण निीीं िै - बजल्क, दृजष्र्कोण सींदभा-
ववलशष्र् िोत ेिैं और जैव ववववधता डेर्ा और LI डेर्ा की उपलब्धता और गुणवत्ता से सीलमत िोत ेिैं।  

5. सींभाववत LI प्रभावों के प्रजानत-उदासीन स्थाननक ववश्लेषण आम िैं और बिुत बडे़ स्थाननक ववस्तार पर 
ववचार करत ेसमय, जब व्यापक पाररजस्थनतक समुदाय के प्रभाव प्राथलमक रुधच के िोत ेिैं, या जब सींरक्षण 

धचींता वाली प्रजानतयों के ललए जैववक डेर्ा उपलब्ध निीीं िोते िैं, आवश्यक िो सकत ेिैं। िालाींकक, प्रजानत-

ववलशष्र् ववश्लेषण LI ववकास के ललए वन्यजीव प्रनतकियाओीं के अधधक प्रत्यक्ष अनुमान प्रदान कर सकते िैं 
(जैस,े जनसींख्या बिुतायतता में पररवतान, भौगोललक ववस्तार, या ववलुप्त िोने का जोखखम) जो प्रजानत-

उदासीन ववश्लेषणों की तुलना में योजनाकारों और जनता के साथ अधधक प्रनतध्वननत िो सकते िैं।  
6. स्थाननक ववश्लेषणों में समग्र प्रभावों और द्ववतीयक प्रभावों पर पयााप्त ववचार निीीं ककया जा सकता िै। 

समग्र प्रभाव एक प्रस्ताववत LI पररयोजना को अन्य अतीत, वतामान और भववष्य के ववकास (जैस,े एक 

पररदृश्य में मौजूदा सड़कें ) में जोड़ने पर पैदा िोने वाले प्रभाव िैं। माध्यलमक प्रभाव अन्य खतरों के अप्रत्यक्ष 

प्रभाव िैं जो LI के ववकास से बढे िैं, जैस ेकक अवधै कर्ाई और अवैध लशकार जो नई सड़कों से दरू-दराज 

के क्षेत्रों में िोत ेिैं। अपेक्षाकृत बिुत कम स्थाननक ववश्लेषण समग्र और द्ववतीयक प्रभावों पर स्पष्र् रूप से 

ववचार करत ेिैं, जजन्िें मापना मुजश्कल िो सकता िै, लेककन जैव ववववधता पर उनके प्रभाव मित्वपूणा िो 
सकते िैं। 
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7. मौजूदा सिकमी-समीक्षक्षत (पीयर-रीव्यूड) स्थाननक ववश्लेषणों ने काफी िद तक दक्षक्षण और दक्षक्षण पूवा 
एलशया पर ध्यान कें हित ककया िै, जो कक समझ में भी आता िै क्योंकक इन क्षते्रों में LI ववकास और उच्च जैव 

ववववधता मान की तीव्र गनत को देखते िुए सबसे गींभीर LI प्रभावों का अनुभव िोने की सींभावना िै। 
िालाींकक, स्थाननक ववश्लेषणों का यि सींकीणा भौगोललक फोकस एलशया के अन्य क्षते्रों में जैव ववववधता के 

ललए सींभाववत LI प्रभावों की िमारी समझ को सीलमत करता िै, जिाीं प्रजानतयाीं, आवास और पाररजस्थनतक 

प्रकियाएीं अलग-अलग िो सकती िैं (जसै,े मध्य एलशया के स्रे्पी के मैदानों में खरुदार स्तनधाररयों द्वारा लींबी 
दरूी के प्रवासन मागों का उपयोग ककया जाता िै)। 8. वैजश्वक या मिाद्वीपीय स्तर पर मौजूदा ववश्लेषणों ने भी बडे़ पैमाने पर चीन की BRI से जुड़ी LI 

पररयोजनाओीं पर ध्यान कें हित ककया िै। िालाींकक, िमारे मोरे् पैमाने के ववश्लेषण से पता चलता िै कक 

एलशया के भीतर अन्य क्षेत्रीय आधथाक ववकास पिलों (जैस,े SASEC, CAREC, ASEAN) द्वारा ववत्त 

पोवषत प्रस्ताववत LI कम से कम प्रस्ताववत BRI-ववत्त पोवषत LI जजतना व्यापक िै। एलशयाई जैव ववववधता 
पर इन गैर-BRI पररयोजनाओीं का प्रभाव काफी िोगा, और कई देशों में BRI प्रभावों के साथ समग्र िोगा।  

9. LI ववकास का प्रभाव पूरे एलशया में पड़ने की उम्मीद िै, लेककन दक्षक्षणपूवा और दक्षक्षण एलशया के 

उष्णकहर्बींधीय और उपोष्णकहर्बींधीय वन ववशेष रूप से गींभीर रूप से प्रभाववत िो सकत ेिैं। िाई-

प्रोफाइल पाररजस्थनतक तींत्र (जैस,े तराई आका , बोननायन, और सुमात्रन वषाावन) को प्रस्ताववत LI से खतरा 
िै, लेककन इसी तरि के उच्च जैव ववववधता मान लकेकन कम सावाजननक मान्यता वाले कई लो-प्रोफाइल 

पाररजस्थनतक तींत्र को भी िै। उदािरण के ललए, मेकाींग बलेसन के भीतर कई क्षते्रों में असाधारण जैव 

ववववधता और प्रस्ताववत LI का उच्च घनत्व िै।  
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लसफाररशें 
प्रस्ताववत LI ववकास से जैव ववववधता के ललए खतरों के स्थाननक ववश्लेषण में सुधार के ललए िम ननम्नललखखत 

अनुशींसाएीं प्रदान करत ेिैं। इन अनुशींसाओीं को लागू करने से LI योजनाओीं और पररयोजनाओीं में जानकारी प्रदान 

करने और जैव ववववधता की रक्षा करने के ललए सर्ीकता, व्यापकता और अींततः स्थाननक ववश्लेषण की 
प्रभावशीलता में वदृ्धध िोगी। 

1. ववत्तीय सींस्थानों, क्षेत्रीय अवसींरचनाओीं की भागीदाररयों और सरकारों को प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं के भू-

स्थाननक डेर्ाबेस बनाने और बनाए रखन ेके ललए सींसाधनों को समवपात करना चाहिए। इन स्थाननक डेर्ा 
को वतामान में कुशलता से एक्सेस करना और प्राप्त करना मुजश्कल िै, जो योजना चरण के दौरान स्थाननक 

ववश्लेषण करने की क्षमता को सीलमत करता िै, जो सुननजश्चत कर सकता िै कक प्रभावी जवै ववववधता सुरक्षा 
उपायों को LI डडजाइन में शालमल ककया जाए। डेर्ाबेस में भू-स्थाननक डेर्ा प्रारूप में मागा स्थान और LI 

ववशेषताओीं (जैस,े सड़क की चौड़ाई और सति के प्रकार, रेलवे गेज, और बबजली लाइन वोल्रे्ज) के बारे 
में अधधक से अधधक जानकारी शालमल िोनी चाहिए। जैस-ेजसै ेपररयोजनाओीं और योजनाओीं में बदलाव िो, 
डेर्ाबेस को भी ननयलमत रूप से अपडेर् ककया जाना चाहिए और जनता के ललए आसानी से सुलभ िोना 
चाहिए, और इसमें ववस्ततृ मरे्ाडेर्ा शालमल िोना चाहिए।  2. सुरक्षा उपायों के डडजाइन में जानकारी प्रदान करने के ललए जजतनी जल्दी िो सके स्थाननक ववश्लेषण ककया 
जाना चाहिए िालाींकक िमें अनुकरणीय अध्ययनों के उदािरण लमले िैं जो स्थाननक ववश्लेषणों का उपयोग 

करके प्रस्ताववत LI पररयोजनाओीं के प्रभावों की भववष्यवाणी करत ेिैं, LI प्रभावों के लगभग सभी अध्ययनों 
का सींचालन जैव ववववधता को पिल ेसे िी िुई क्षनत का दस्तावेजीकरण करने के बजाय पूवाव्यापी रूप से 

ककया गया िै। LI पररयोजनाओीं की योजना और डडजाइन में प्रारींलभक रूप से ककए गए भववष्यदशी 
अध्ययन ऐसी जानकारी प्रदान करत ेिैं जो जैव ववववधता को सींभाववत रूप से नुकसान पिुींचाने वाली 
पररयोजनाओीं के ललए पररिार, न्यूनीकरण (जैस,े कफर से मागा तय करना), या शमन या मुआवजे के उपायों 
को लागू कर सकती िै। 3. जैव ववववधता को नुकसान पिुींचाने में LI की क्षमता की पिचान करने और स्थाननक ववश्लेषण करने के 

ललए LI योजनाकारों, ववत्तपोषकों और ववकासकतााओीं को अकादलमक, NGOs और वन्यजीव एजेंलसयों के 

जैववक ववशेषज्ञों के साथ साझेदारी करनी चाहिए। अक्सर देखा जाता िै कक LI के डडजाइन और ननमााण में 
ववशेषज्ञता रखन ेवालों और जैव ववववधता पर प्रभाव का आकलन करने में ववशेषज्ञता वाले लोगों के बीच 

सींपका  निीीं िोता िै, जो प्रभावी सुरक्षा उपायों को लागू करने की क्षमता को सीलमत करता िै। LI ववकास 

योजनाओीं की शुरुआत से इन दो समूिों के बीच सियोग से जैव ववववधता के ललए बेितर पररणाम प्राप्त 

िोंग ेऔर सींभाववत रूप से समय और धन की बचत िो सकती िै।  4. स्थाननक ववश्लेषण में बबजली लाइनों पर अधधक ध्यान हदया जाना चाहिए। बबजली लाइनें और अधधक 

ववचार करने योग्य िैं क्योंकक एलशया में ववशेष रूप से उच्च जैव ववववधता के क्षते्रों में प्रस्ताववत LI ववकास में 
इसका एक मित्वपूणा अनुपात िै। अन्य LI साधन भी, जो इस ररपोर्ा में शालमल निीीं िैं, जैसे कक निरें, बाड़ 

और पाइपलाइन, जैव ववववधता पर बडे़ प्रभाव डाल सकते िैं और स्थाननक ववश्लेषण में ववचार ककया जाना 
चाहिए। 

5. स्थाननक ववश्लेषण के भौगोललक और रै्क्सोनॉलमक दायरे का ववस्तार ककया जाना चाहिए। एलशया में 
सींभाववत LI प्रभावों और उन प्रभावों का आकलन करने के सवोत्तम तरीकों के बारे में िमारी समझ को 
व्यापक बनाने के ललए दक्षक्षण पूवा एलशया और बडे़ स्तनधाररयों के अलावा अन्य क्षते्रों और रै्क्सा पर ध्यान 

कें हित करने वाले स्थाननक ववश्लेषण की आवश्यकता िै। 
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6. LI पररयोजनाओीं के सभी स्रोतों को जैव ववववधता पर प्रभावों का आकलन करने वाले बडे़ पैमाने के 

स्थाननक ववश्लेषणों में जोड़ा जाना चाहिए। इसमें अन्य अींतरराष्ट्रीय आधथाक ववकास पिलों (जैसे, SASEC, 

CAREC, ASEAN) द्वारा ववत्तपोवषत पररयोजनाएीं और राष्ट्रीय या उपराष्ट्रीय स्तर पर ववत्तपोवषत 

पररयोजनाएीं शालमल िैं, जो BRI की तरि एलशयाई जैव ववववधता पर बड़ा प्रभाव डाल सकती िैं। 
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